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Acurex, toonaangevende
Íabrikant van dataloggers,

introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor 1 tot
120 kanalen, uit te breiden tot

maximaal 1000 kanalen.

Autodata Ten/l0
Deze datalogger I

een beeldscherm
bestaat uit
, toetsen-

bord en printer. Daarmee kunt
u door middel van een een-
voudig vraag- en antwoord-
spel het instrument program-
meren. Belangri,k is dat de
daarvoor benodigde pro-
grammatuur is ingebouwd. Er
is dus geen externe software
nodig!

Eenvoudige
programmering
Voor het programma van de
Autodata Ten/10 is in het
geheel geeà softwarekennis
nodig. Acurex maakt nameliik
gebruik van zogeheten
"menu's". Dit zijn pagina's
die op het beeldscherm ver-
schijnen. ledere pagina is een
logisch samenhangende
groep bewerkingen.
De gevraagde informatie kunt
u met de cursor van het toet-
senbord invullen. Dit gebeurt
allemaal in de Engelse taal,
zonder kodes en moeilijke
procedures die u uit uw hooÍd
moet leren.
Door toepassing van twee
lntel mikroprocessors 8085 is
het mogelijk aan de hand van
de opgevraagde meetgege-
vens berekeningen te maken
en beslissingen te nemen.
DaaÍdoor Íungeerl de Auto-
data Ten/l0 meer als proces-
computer dan als konven-
tionele datalogger.

Hogere rekenkunde
De Autodata Ten/1 0 kan
rekenen als de beste.
Met een door Acurex ontwik-
keld programma, MATHPAC
genaamd, kunt u niet alleen
optellen, aftrekken, vermenig-
vuldigen en delen, maarook
vierkantswortels trekken,
expónentiële funkties ge-
bru i ken, trigonometrische
funkties uitvoeren, briggse en
natuu rlij ke logaritmen bere-
kenen, de reciproke waarde
bepalen en dergelijke.
Verder kunt u het gemiddelde
van twee of meer waarden
bepalen, diÍÍerentièren,
standaarddeviaties bere-
kenen, lineaire regressies
bepalen en akkumuleren.

De berekeninge,r gebeuren
met grote snelheid en hoge
nauwkeurig heid, waaronder
de omrekening van graden
Celsius en Fahrenheit in
Kelvin en omgekeerd.

lngangen/uatgangen
Op de Autodata Ten/10 kunt u
vrijwel alle denkbare meet-
waardegevers en signalen
aansluiten. Aan de uitgangen
kunt u de inÍormatie kri.lgen
in eveneens vrijwel elke
denkbare vorm.

a Programmeerbare kontakten
a lngebouwde printer
. Kassette, Íloppy disk, snelle

pri nters
. Modems

Belvoor uitgebreide informatie of een werkeliik
al lesovertu ig e n de demonst rati e n aar:

Ingangen
. Thermokopl

J. K, T, E, R,
a Weerstandsthermometers:

1 00í)P1385. 1oOí) ft392.6
en 1oí)Cu

. Gelijkspanning
0-500mV, GsV,

a Wisselspanning
Weerstand
Rekstrookjes
Doorstroming (flow)
Druk
Kontaktstatus
BCD
Pulsen (tellen)
Resolutie 1pY/O,1'

itgangen
Analoog: 4-20m4 of 0-1 0V
Digitaal: BCD
IEEE 488
BS 232C
Stroomlus
Magneetband (Kennedy),
-9832 (kontinu) oÍ -1600
(inkrementeel)
Ponsband

Autodata Ten/l0, een
unieke datalogger
Voor het loggen maakt u ge-
bruik van de ingebouwde
printer (6 regels per sekonde),
die datum en tijd, kanaal-
nummers, kanaalidentiÍika-
ties, meetwaarden, omge-
werkte eenheden en alarm-
signaleringen afdrukt.

pels:
SenB

0-50mV,
0-10v,0-150v

U
a
a
a
a
a
a

a

@h
-1,
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> KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenverÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 070-210101
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Autodata Ten/Í0
houdt energie-
gebruik in de hand
De Autodata Ten/10
kan totalisercn, pul-
sen per tiidseenheid
uitrekenen en alle
denkbare energie-
dragers bewaken.
Daarom isdezeunieke
datalogger een ideaal
instrument voor niet
alleen het bewaken,
maar ook voar het
terugdringen van uw
totale energ iegebru i k.



COLOFON

10
29e

iuni 198í
jaargang

€L€<TE@NIGA
vlf, rlJl8oaarE vooB Dl u.rf,tloxIcu8

Kruwer rechnisc* r,illlï?ili?ffiii

Postbus 2s, ,ooo nor#?,!!íy,
T6leÍoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Van Putlei 33, 2OOO 

^rJ":l?iTeleÍoon: 031-387986 Telex: 71 663 Klutijd

Vorschiinl 22 x peí jaar

Redactlo:
HooÍdredactie: H. ten Bosch

CheÍredactie: ing. J. P. A. van Prooí€n
EindÍodactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing.J. van Egdom, J. C. Meijer, Tj. Venema
Redactie België: M. Verstrepen

Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374
'Medewerkers:

N. Baaijens, R. Bakker, ing. J. O. de Betue, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. J. M. van HoÍweegen, ir. F. H. J. F. Janss€n,
drs. W. D. M. Jansson, L. P. de Jong, M. Jungerling,

J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens, ing. Th. C. Lol,
H. B. E. van Maanen, E. H. Nordholt, W. OlthofÍ,

drs. C. F. Ruyter, dÍs F, M. Schimmel, J, G. Smilde, H. Smits,
F. A. S. Sterrenburg, J. A. Weishaupt, B. van Wierst,

D. Winia.

Medeworker3 bultenland:
dr W. Baier, W.:de Boeck, J. Cuppens, H. Oenis,

E. J. R. Engelen, R. EveÍaerts, dipl. ing. W. Exner,
D. de GrootÍ, W. LeÍebvre, R. LingieÍ, R. Peeters, W. Both,

H. Saeys, G. E. Wegner, P. E. M. van de Wijngaert.

Advonsntles:
Nederland: H. Smienk (OSZOO) Stazt

België: G. Verhulst (031) 387986 (tst. 20)
. Advertentie-opdrachten worden uitg€voerd overeenkomstig

onze leveringsvoorwaard€n gedeponeerd ter Gritfie van de
Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

. AbonnementspÍlla:
Nederland:159,90 (incl.BTW). België: F Í040 (incl. BTW)

Lossg nummer3:
Nederland:l.3,85 (incl. BTW). België: F 64 (incl. BTW)

Nieuwe aQonnees ontvangen een stortings-acc€ptgirokaart.
Men wordt verzocht voor betaling van het abonnementsg€ld

van deze kaart gebruik te maken. Opzegging van het
abonnement kan uitsluitend schriftelijk geschieden, uiterlijk

één maand voor het einde van het kalenderjaar; nadien vindt
automatische verlenging plaats voor 1 jaar.

De in Elektronica opgenomèn schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudeli.ik en experimente6l gebruik - (octrooiwet)

,,Het auteuÍsrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschritt wordt voorbehouden.

Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking
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De omslagÍoto:
Onlangs introduceerde Trio-Kenwood de
vier-kanaals 100 MHz oscilloscoop CS
2100. Deze oscilloscoop beschikt over een
paar biizondere eigenschappen, die op pa-
gina 25 van dit nummer uit de doeken wor-
den gedaan.
(Foto: Koning en Hartman)

Felicitaties per Viditel

Hoe verder met het vlakke beeldscherm?

Het CP/M operating system

Bijzondere 100 MHz oscilloscoop
Elektronische meettransducenten

Miniatuur zuurstoÍsensor voor patiënten-
bewaking

Europese techniek van hoge kwaliteit
Energiebesparende elektronische regeling
voor CV-installaties

Schone netspanning zonder energieverlies

Componenten
Telecommunicatie
Meetinstrumenten
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TUIA]IUDAX BEttEl{
Als oÍÍiciële tïlotorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswii
Dus zeer snel. En uiteraard

Motorola en Manudax,
'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5413 ZG Heeswiik

reide onderstevan ons uitgeb
ook nà aankoop.Uöör maar
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vqnVliet
uwkomponenf
inkompönenten
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Van Vliet levert van ,,ERNl" ook een konnektor type ,,H"

o maatvoering conform DIN 41612
. past hierdoor in de norm ,,C"-behuizingen
o voorzien van 11 stuks 20A kontakten, waarvan één

voorijlend voor
aansluitingen

een goede aardverbinding

6,3 x 0,8 mm
vlaksteket
doch ook met
haakse printstiften
voor direkte
montage op de
print leverbaar

Uitgebreide technische dokumentatie over deze en
andere konnektoren ligt voor u klaar.
Eén teleÍoontje naar de afdeling komponenten van
Van Vliet en u heeft het snel in uw bezit.

HI

A-T van vliet

De nieuwe Motorola BIFET's zijn een optimale
combinatie van precisie, efficiency en prijsstelling.

Zljzijnwifwel vrijvan offset en geven een zeer
sabiele versterkinss-schakeling.

Dit dank zij een laser getrimd process.
De TRIMFET technologie geeft een versterker

met een bandbreedte van 4 MHz, 13 v/usec stijgtijd,
30pA ingangsstroom en 10pA "offsetl'

De TRIMFET is in plastic, metaal en
ceramische behuizingen leverbaar en is 100/o
uirwisselbaar met de standaard typen ICb MC174l,
MCl458, MC3403 en de LM324.

lechnrsche handelmaatschapprl
van vhel - prinacker b v
keíkweg 93'97,2641 GC prtnacker
postbus 65, 2640 AB pijnacker
telefoon 01736 - 4958'. lelexnr 38247

Funktie Trimfet VlO Bereik
(max) mV

T"-p.Bereik
oc

Enkele MC3400l
MC3500l

2, 5, or l0
/.oÍ 5

0to70
- 55 to 125

Dubbele MC34002
MC3s002
MC34022
MC35022

2,5 orl0
Zor 5

0.5,l, or 2
0.5 or I

0to70
-55 to 125

0to70
-55 to 125

Vier
Voudige

MC34004
MC35004

2, 5, or l0
2or5

0to70
-55 to 125

frJOTOROLA Semic ond uctors
I nnov ative systems through silicon.
Motorola 8.V., Maarssenbroeksedijk 37, 3606 AG Maarssen.
Tel: 030-443808. Twr 47012.

t

Laser getrimde BIFETs voor hogpne stabiliteit
Motorola noemt ze TRIMFEIs.

Uvindt zebii

Í.1.í@n 030-88a2la - T!l!r 47388

Rw Prc.rd 202.2Oa - B'ural
T!1.Í6n 02{285105 - Í.1.r 25m3

aaa

MANUDAX
NtrDtrRLAN@ ts.V.

P!.tus6-5anÈ l*dl{ml
llÉlffi7.íI}ril lldiitÍi8l
T.l.bon lÍl4t30) 2901 -ÍèhrÍ0175
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Felicitaties
per Viditel

Sinds 4 mei biedt PTT de informatieleveranciers en de
ruim 2000 abonnees die deelnemen aan de
praktrijkproef Viditel, de mogelijkheid om met behulp van
hun Viditelapparatuur elkaar berichten toe te zenden.
Op viewdatagebied is dit een primeur in Europa. De PTT
heeft er de naam ,,Vidibus" aan gegeven. ln aÍwachting
van de komst van de tweede Viditelcomputer zullen de
mogelijkheden van de nieuwe berichtendienst nog
enkele maanden aan beperkingen onderhevig zijn. Naar
verwachting zal het computerprogramma in het laatste
kwartaal van dit jaar volledig zijn aangepast en daarmee
de beperkingen opgeheven.
De komst van de tweede Viditelcomputer brengt een
aanzienlijke verruiming van het aantal
aansluitmogelijkheden voor Viditel-abonnees in heel
Nederland met zich. De bedoeling is de abonnees straks
over de twee computers te verdelen: de noordelijke -
gevestigd binnen de telefoondistricten Groningen,
Leeuwarden, Zwolle, Hengelo, Utrecht, Amsterdam en
Haarlem - worden op de nieuwe computer aangesloten.
De overige abonnees blijven verbonden met de
computer in Den Haag. De indienststelling van de
tweede computer, die in Amsterdam komt te staan, is
deze maand te verwachten.

VID!BUS

De Vidibus kan twee soorten berichten bevatten: zgn
standaardberichten en vrije berichten. Tot de

,,Elektronica" in Viditel.
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standaardberichten worden gerekend: gelukwensen,
afspraken voor bijeenkomsten, teleÍoonberichten, het
doorgeven van nummers, bedragen en codes, alsmede
tijden van aankomst en vertrek. Wat de gelukwensen
betreft kan een keuze worden gemaakt uit verjaardagen,
verlovingen, huwelijk, geboorte of een algemene
felicitatie.

Op de te verzenden berichten wordt voorlopig geen
hefÍing toegepast. Dit om te voorkomen dat er een
verrekening plaatsvindt, zonder dat de zekerheid bestaat
dat het bericht ook inderdaad wordt verzonden. Het
huidige computerprogramma zal echter worden
aangepast, zodat in de toekomst verrekening plaatsvindt
nadat de abonnee het samengestelde bericht
daadwerkelijk heeft verzonden.
Ontvangen beelden worden op twee manieren gemeld
aan de geadresseerde. Ten eerste wordt, wanneer de
geadresseerde contact opneemt met de Viditel-databank,
op het zgn. ,,welkom"-beeld de tekst: ,,er zijn nieuwe
berichten voor u, toets * 930 +" getoond.
De tweede manier wordt gebruikt wanneer het bericht
binnenkomt terwijl men al contact met de
Viditel-databank heeft. Als men dan op normale wijze het
systeem wil verlaten met * 90*, wordt die opdracht
niet zonder meer uitgevoerd, maar verschijnt eerst de
aankondiging dat er berichten zijn die via * 930*
kunnen worden opgeroepen. Men kan dan beslissen oÍ
men de berichten wil oproepen, oÍ alsnog de verbinding
verbreken. Berichten die na ongeveer een maand niet
zijn opgevraagd en uitgewist, wordt automatisch uit het
systeem verwijderd.

TIJDELIJKE COMPLICATIE

Een tijdelijke complicatie doet zich voor als binnenkort
de Wveede computer in Amsterdam in dienst wordt
gesteld. Alle Viditel-abonnees worden dan, zoals
gezegd, verdeeld over de twee computers. Hierdoor zal
de berichtendienst gedurende enkele maanden in een
minder volledige vorm kunnen Íunctioneren. Binnen het
bereik van één computer is er geen enkel probleem,
maar bij de verzending van berichten van bijv. een
noordelijke naar een zuidelijke abonnee of
informatieleverancier zijn er tijdelijk beperkingen. Voor de
verzender van een bericht tussen Noord en Zuid
betekent het dat hij zijn bericht moet verzenden via de
computer waarop de geadresseerde is aangesloten. Dit
laatste is mogelijk, doordat alle abonnees beide
computers kunnen bereiken.
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Flexibele bescherming
uitZwitserland.

HerPolyflexcysteem betaat uit een
geribbelde polyamide (nylon) fuppfl ex
beschermslang met bijbehorende Spring6x
eindaarsluidngen Uitstekend als volledig
isolerende flexibele bescherming voor
elektrische bedradrrg van bewegende

machinedelen. Voor machine aar»luiringen
en elekrische irstallaties. Oíter vervanging
'v"n metalen slangen op plaasen waar die
niet meer mogen worden toqgepast

Het Polyflex-systeem voldoet aan de aller-
srengste eisen: DN 40G50 en tP 54.
Kan zonder speciaal gereedschap toch
razendsnel gemonteerd worden. Heeft een
groot temperatuurbereik is roestwij en
betand tegen minerale oliën en oplos-
middelenEn is zelídovend (volgens U.L.)

De fuppflex slang kan niet breken en blijft
onvervormbaar. En de Springfix ein&
aansluitingen hebben een meervoudige
zekeÀeid tegen lostrekken en loswerken.
Een ideale combirutie dus.
Poll'flex uit Zwitserland. Bij Tèleparts.

W
Hooídstraar l27aRijcn 5120AC Postbus I40Rqcn

Telefmn (01ó12) 44 00Telcx 74151

Wijzijn de zeïstandige comptnaten- eakobel.
diuísie uan LMEricsson, werkatam in dr Beaelux.

EC'LE!Pcl|'BS
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
. soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O-994540 telex 32O3O gv
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Door het blad IIoh -hit gekozen als,gedaktie - computef'

De personal computer die met
umeegrrceit

De redaktie van het snel groeiende blad
Hob-bit koos deAtom als werk-computer
voor artikelen en programma's. Zowel voor
beginners als voor experts zijn de kapaci-
teiten van de Atom altijd voldoende voor
elke funktie, elk experiment. Er kan zelfs
een kommu ni katiemoduul worden i nge-
bouwd voor aansluiting op andere
systemen - meerdere Atoms of eventueel
een IBM 370.

De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden.
8K ROM en2KRAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de
uitbreidings mogelijkheden:tot12K* 12K,ot zelfs uit eindelijktotl6K* 40K. Het begin echter is
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon W toestel.

rrlllirrrrl
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AIs zelÍbouw-kit of kompleet
U kunt de Atom extra voordelig aanschaffen als Hob-bit kit met
duidelijke instrukties. Of kompleet gebouwd en klaarvoor
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete
computers worden volledig gegarandeerd. Niet alleen de basis-
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en proÍessionele
uitvoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar.

SpeciÍikaties
volledig QWERW-toetsenbord 6502 MicroprocessoÍ+ BASIC
plus * ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 lC'S en
bussen cassette + interface * UHF TV output + 32-bit rekenkunde
(+ 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties f
rijen Strings. variabel tot 256 tekens * stringhantering * PUI
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX.OR + PLOT, MOVE, DRAW

BON vezoeke mijte zenden:

AANT. SPEC. PRIJS PRIJS TOTAAL
ex. BTW inkl. BTW

-Atom 
Hob-bit Kit 8K+2K RAM (min.) 875,- 1.033,-

-Atom 
Hob-bit Kit 8k+12K RAM 1.075,- 1.269,-

-Atom 
8K+2K RAM (min.) gebouwd 1.075,- 1.269,-

-AtomSk+12KRAM 

gebouwd 1.275,- I.505,-

-Atom 
Hob-bit Kit 12K+12K RAM 1.225,- 1.445,-

-Atom12K+l2KRAMgebouwd 

1.425,- 1.682,-

-1K 
RAM set 20,- 24,-

- 
4K floating point ROM 1 50,- 177 ,-

-Printer 
drive (6522 VIA) 25,- 29,50

-LS 
244 BufÍers (paar) 10,- 1 1,80

-_ 
Netvoeding 2 Amp. 58,50 69,-

-Netvoeding 

5 Volt,5 Amp. 398,- 470,-
(geschikt voor alle uitbreidingen) TOTAAL

NAAM
ADRES

POSTCODE 

-WOONPLAATS-

Giro betaalkaart/betaalchèque/Eurochèque(s) voor het totaal
bedrag inkl. BTW+f 10,- verzendkosten ingesloten.

UihrcerigehanaHahg
opHOB-BIT
Rond de Acorn Atom is een boek
geschreven, dat u stapvoor stap leert
programmeren in BASIC, de meest
gebruikte computertaal. ln het tweede
gedeelte diept dit boek alle
mogelijkheden van de Atom verder
uit voor de meer ervaren
programmeur. Bovendien krijgt
elke koper van een Acorn Atom
een gratis
tijdschrift

Met een krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke Íunktie,
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk,
administratieÍ. Spelletjes ot tekstverwerking. Die kracht ontleent
deAtom aan z'n specifikaties:

+GRATISabonnernent

l-:tll lF Hi:
Plaars25, 25134D Den HaagTel. 070-645950
Telex 36732 AE NL Openingstajden:Dinsdag t/m
vrildag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 1 6 uur

een divisre van Acoustical Electronics
De Acorn Atom is verkrijgbaar bij Compac I

computershops en bij elektronika dealers.
deze bon bij Compac bestellen.

Den Haag, bij andere
U kunt hem ook met computers en syslemen
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Razendsnelle, elektronische precisie-afstemminl
dank zij 2 LSI's (Large Scale Integrates circuits), die
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LSI
doet daarbij het denkwerk, de anderehetafstemwerk
Dat gaat zo: de afstemoscillator-frequentie wordt
gedeeld en vervolgens vergeleken met een kwarts-
frequentiereferentie. De af stemcircuits worden daarbi
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregeld,
totdat beide signalen volkomen identiekzijn. Dankzij
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner
AFI180 geschikt voor:
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L) elektronische automatische zoekafstemming
t) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie
)) stapsgewijze afstemming met 50 of 100kHz

stappen op FM en l kHz stappen op AM
t) geheugenafstemming ; 12 te programmeren

voorkeurzenders.
Bovendien heeft de AH180 o.a.:

af stemvergrendeling
LED signaalsterkte-indicatie en automatische
signaalverzwakking
instelbare stille (ruiswije) afstemming

o

-'n beveiligd geheugen.
De AFI180 is een professionele tuner. Nog profes-

sioneler is natuurlijk de combinatie met de bijpassende
stuurversterkerAH2S0, de2 x 100watt eindversterker
AH380 en het cassettedeck N5438 of N5758.
Over dit en elk ander Philips HiFi apparaat vindt u
alles in de Philips HiFi brochure, die klaarligt bij uw
dealer of kijk op Viditel pagina 515.
Bruto-adviespri js AFn80 f 1540,-.

Philips.\boruit otn O
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Telebanksysteem...

Thuisbankieren in optima Íorma

Futurologen voorspelden enkele jaren geleden al dat de computer
zlch meeÍ en meer in ons prlvéleven zou gaan mengen. Eén van
de eerste dlngen waaÍ aan werd gedacht was het bankverkeer. Als
datum van lnvoerlng werd tot nu toe steeds het jaar 1990
aangehouden. Tot nu toe, want begln mel demonstÍeerde de
Femls Bank dat het lnmlddels zo ver is.

Als een van de kleinste banken van
ons land heeft de Femis Bank het
aangedurÍd om d.m.v. een data-
communicatienetwerk het,,Tele-
bankieren" te introduceren. Bij dit
systeem geeft de klant al zijn bank-
zaken door met behulp van een ter
minal die via het openbare tele-
foonnet is verbonden met de cen-
trale bankcomputer. Bovenge-
noemde bank heeft als terminal ge-
kozen voor de MiniTerm van Com-
puter Devices lnc., die in Neder-
land wordt geïmporteerd door Tra-
cor Europa in Bilthoven. De Mini-
Term is een draagbare terminal
(gewicht I kilogram) die over geen
enkele intelligentie beschikt. lnge-
bouwd in deze terminal is een mo-
dem met op de achterzijde twee
akoestische koppelingen, waarin
de telefoonhoorn kan worden ge-
stoken. Eveneens ingebouwd is
een bijzonder stille thermische
printer. De communicatie met de
computer geschiedt via een ASCII-

code met een snelheid van 300
baud.

Kosten
Het Telebanksysteem is in de hui-
dige opzet vooral bedoeld voor klei-
ne en middelgrote bedrijven die re-
latief veel transacties doen. Parti-
culieren zullen er op dit moment,
gezien de kosten, nog weinig proÍijt
van hebben. Het aanschafÍen van
een terminal - alleen te betrekken
via Femis Bank - kost 6500 gul-
den. Het is ook mogelijk om voor
minimaal twee jaar een terminal te
huren, waarbij de huurprijs f 395,-
pe1 kwartaal bedraagt. Bij huren
dient een garantiesom van
Í6500,- te worden betaald, welk
bedrag aan het eind van de huur-
termijn wordt teruggestort. Tenslot-
te moet worden vermeld dat men
f 0,15 per minuut gebruikte compu-
tertijd betaalt, terwijldaar nog eens
de telefoonkosten bijkomen.

Japanse lC's worden
in de VS ontwikkeld

Het eerste Japanse ontwikkelings-
laboratorium wordt binnenkort door
Hitachi gebouwd in Santa Clara
(CaliÍornië). Tot nu toe beperkten
de activiteiten van Japan zich in de
VS tot montage- en verkoopactivi-
teiten, o.a. van Nippon, Toshiba,
Fujitsu en Hitachi.
Ook het omgekeerde komt echter
voor: National Semiconductor on-
derzoekt momenteel de mogelijk-
heid om in Japan een onderzoek-
lab op te zetten.

PASCAL VOOR
HEATH

Zowel voor de 8-bit microcompu-
ters H8 en 289 als voor de 16-bit
H11 levert Heath nu een Pascal-
compiler, het zogenaamde P-sys-
teem dat voldoet aan de UCSD-
norm. De compiler is speciaal
voor de Heath-computers ontwik-
keld door Softech Mircosystems.

lnl.: Heath, Amsterdam (020)
101216.

Miljoenenopdracht voor
Franse ITT-onderneming

De PTT van Nigeria heeft bij het
Franse ITT-bedrijf Compagnie Gé-
nérale de Constructions Téléphoni-
que (CGCT) een centrale voor in-
ternationaal telefoonverkeer be-
steld. Deze miljoenenorder heeft
betrekking op een centrale van het
type Pentaconta, die in de stad Nia-
mey zal worden opgesteld. De cen-
trale zal ook via satellietverbindin-
gen interlokaal verkeer binnen het
nationale telefoonnet aÍwikkelen.

Voor ontwikkelingslanden worden
telecommunicatie-voorzieningen
gezien als de basis voor de uitbouw
van de inÍrastructuur. Op communi-
catie-technisch gebied bestaat
echter in vele ontwikkelingslanden
een grote leemle tussen aanbod en
vraag. Daarbij komt vaak, dat de
kwaliteit van de dienstverlening on-
toereikend is. Het aantal potentiéle
abonnees op wachtlijsten voor tele-
Íoon-, telex oÍ data-aansluitingen
benadert in sommige gevallen het
aantal aansluitingen dat in bedrijf
is. De piekbelasting, veroorzaakl
door teleÍoonabonnees, over-
schrijdt meestal de nominale capa-

citeit van de plaatselijke netten. En
de wachttijd op een teleÍoonaan-
sluiting loopt in sommige gevallen
op tot tien jaar.

De Union lnteÍnational des Télé-
communications (UlT), waarvan
154 landen lid zijn, houdt zich on-
der meer bezig met de problema-
tiek van de communicatietechni-
sche inÍrastructuur in ontwikke-
lingslanden. Er ziln en worden
maatregelen getrotÍen, die er uit-
eindelijk toe moeten leiden, dat in
deze landen een voldoend commu-
nicatie-verzorgingsniveau wordt
gerealiseerd. Deze maakegelen
betreffen onder meer het inrichten
van 1 8 internationale telefoon-ver-
keerscentrales voor het PAN-Afri-
kaanse Telecommunicatienet PA-
NAFTEL.

ITT ontving onlangs opdracht voor
levering van een interlokale centra-
le van het Pentaconta-type voor de
stad Lome in Togo. Soortgelijke
centrales zijn in het recente verle-
den geïnstalleerd in de hooÍdste-
den Abidjan (lvoorkust), Br azzavil
le (Kongo), Dakar (Senegal), Libre-
ville (Gabon), Yaounde (Kame-
roen) en Antananarivo (Madagas-
cao.

256 Kbit ROM

Hitachi heeft een 256 Kbit ROM
ontwikkeld met een woordindeling
van 32 K x 8 bit oÍ64 K x 4 bit,
aÍhankelijk van het §pe. De chip
is ondergebracht in een 28 pins
DIL-behuizing en wordt gevoed
vanuit een enkelvoudige 5 V voe-
dingspanning. Het stroomverbruik
is 1,5 mA bij operationeel ge-
bruik; in de stand by mode wordt
slechts 0,05 mA uit de voedings-
bron opgenomen. De address ac-
cess time is 6 ls.
De HN61256 is speciaal bedoeld

voor vertaalmachines, codeer-
schakelingen, karaktergenerato-
ren, e.d.

Nieuwsberichten
kunnen telefonisch
of per telex worden
doorgegeven:
05700-91375
Telex:49540

Philips en M/A-Com lnc. gaan joint-venture aan
op het gebied van glasvezeltechniek

De N.V. Philips'GloeilampenÍabrieken te Eindhoven, M/A-COM lnc., Bur-
lington, Massachusetts en Philips Optical Communications Corp., een
dochter van de United States Philips Trust, deelden mee dat een principe-
overeenkomst is bereikt voor samenwerking op het tenein van kabelsyste-
men voor optische transmissie. De overeenkomst moet nog worden be-
krachtigd door de Raad van Bestuur van Philips en de directies van de
deelnemende ondernemingen.

De overeenkomst voorziet in de totstandkoming van een nieuwe onderne-
ming, Valtec, een samenwerking tussen Philips en M/A-COM gebaseerd
op de huidige activiteiten van de optische vezel communicatie-divisie van
M/A-COM lnc. te West-Boylston, Massachusetts. Dit bedrijf venicht baan-
brekend werd op het gebied van glasvezelcommunicatie en is een voor-
aanstaand leverancier van glasvezel, glasvezelkabelsystemen en van de
bijbehorende apparatuur. De nieuwe onderneming zal tevens met de N.V.

fhilips' Gloeilampenfabrieken een licentie-overeenkomst sluiten, waarbij
Philips de in het Philips Natuurkundig Laboratorium, de Philips HIG Glas
en de bij NKF g r,oep ontwikkelde technologieën op het gebied van glas-
vezel en glasvezelkabel ter beschikking zal stellen. De onderneming'zal
glasvezel, glasvezelkabelsystemen en bijbehorende apparatuur ontwikke-
len, Íabriceren en op de markt brengen.
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Mededelingenbord met
computerbediening

Slnds kort kunnen de relzlgers ln Munchen's Centraal Statlon zlch ln
één oogopslag op de hoogte stellen van de vertrektllden van de trel-
nen. ln de hal bll de hooldlngang wordt op een tableau met een hoog-
te van 2,4 m en een breedte van 10 m aangegeven wanneer de eerst-
volgende 20 trelnen vertrekken.

China koopt Zilog
computers

De Volksrespubliek China heeft bij
Zilog een order geplaatst voor een
totaalbedrag van $ 5 miljard. Het
betreft voornamelijk computers van
het type MCZ1l5O, die zullen wor-

Omzetstijging bij
halfgeleiderÍabri kan ten

Ondanks de wereldwi.ide economische recessie in het aÍgelopen jaar reali-
seerden de 18 leidende halfgeleiderÍabrikanten een omzet van $ 8236 mil-
jard, hetgeen een stijging van 27o/o betekent (tabel). Volgens schattingen
van hel bekende Amerikaanse onderzoekbureau Dataquest is daarmee
echter de omzetstijging van deze ondernemingen aÍgenomen met ca. 6%,
dit in vergelijking met de resultaten over 1979. Minder goed ging het in
1980 met de diskrete componenten en opto-elektronische produkten. ln
deze sector was slechts een omzetgroei te zien van 67o; in 1979 was dit
nog 16%.

Tabel. Geschatte wereldwijde omzet (im milj. dollar) van Amerikaanse en
E u ro pese h alfg e I ei d e rf a b i k ante n.

Naam 1979 1980 groei (o/o)

Dit systeem, dat door AEG-Tele-
funken voor de prijs van 2 miljoen
D-Mark in opdracht van de Duitse
spoorwegen is ontwikkeld, is voor-
zien van een AEG 80-20 proces-
computer. Een groen lichtje naast
de vertrektijd geefl aan, dat de des-
betreÍÍende trein over 10 minuten
zal vertrekken. Als een trein het
station verlaat, schuiven de aan-
kondigingen automatisch één
plaats op. Een andere nouveauté
bij dit mededelingensysteem is het
aangeven van de treinÍoute bij het
perron. Dit omvat de aankomst- en
vertrektijden, route, eindpunt en
eventueel informatie over bijv.
doorgaande treinen, vertragingen
of omleidingen.

Met de ingebruikneming van dit
mededelingensysteem, zijn de
sinds tientallen jaren tot het dage-
lijks beeld in Mtinchen's CS beho-
rende rood-witte mededelingen-
borden op de stootblokken aan het
eind van het perron, overbodig ge-
worden. Hierbij werden op eenvou-
dige wijze de aankomst- en vertrek-
tijden en bestemmingen van de
lreinen aangegeven, doch men
moest e.e.a. zeker 800 x per dag
verwisselen. Deze arbeidsintensie-
ve methode is thans veryangen
door een uiterst modern systeem.

Het systeem van AEG-Telefunken
is tevens aangesloten op 25 TV-
monitoren, waardoor de spoonl/eg-
beambten door een druk op de
knop via het beeldscherm informa-
tie ontvangen over de treinenloop
oÍ de reizigers hierover kunnen in-
lichten.

Voor de ruim 300 000 reizigers, die
in de spitsuren via CS-Munchen
van de trein gebruik maken, is dit
nieuwe, van een computer voorzie-

Texas lnstrument
Motorola
National Semiconductor
lntel
Fairchild
Philips
Siemens
Signetics
Mostek
RCA
AMD
General lnstrument
ITT
AEG-Telefunken
Thomson-CSF
Harris
GE
AMI

den gebruikt voor administratieve
toepassingen.

Cursus PASCAL

Volgens Elektronica Opleidingen
Dirksen zal de computertaal PAS-
CAL de toekomstige (vooral mini-
en micro-) computersystemen
gaan beheersen. Onlangs is dan
ook bij EOD de eerste Nederlandse
schriftelijke cursus van start ge-
gaan.

Helemaal nieuw is deze hogere
progÍammeertaal overigens niet,
want Pascal wordt al gebruikt in
grotere computers. De ontwikke-
ling ervan werd al tegen het einde
van de zestiger jaren op gang ge-
bracht door de Zwitserse professor
Niklaus Wirth en zijn assistente
Kathleen Jensen. EOD noemt Pas-
cal als nieuwe taal uitstekend ge-
schikt voor de microcompuler,
waar nu nog voornamelijk BASIC
wordt toegepast. Pascal zal vol-
gens het opleidingsinstituut vooral
een belangrijke rol gaan spelen
omdat deze taal zich bij uitstek
leent voor gestruclureerd program-
meren, waarbij stroomdiagrammen
overbodig worden. Pascal is een
goed leesbare taal, die gemakkelijk
is te leren; hij munt uit door zijn di-
dactische kwaliteiten; hij kent wei-
nig,,ongelukkige constructies"; is
een algemene taal en de program-
ma's zi.in zelÍ documenterend en
dus gemakkelijk door anderen dan
de programmeuÍ zelÍ te begrijpen.

De cursus, die vijf maanden duurt,
is zowel bedoeld voor degene die
voor het eerst kennismaakt met
een programmeertaal als voor de-
gene die reeds één of meer compu-
tertalen beheerst. De cursus kan
schriftelijk (evt. met mondelinge
begeleiding) worden gevolgd.

lnl.: Elektronica Opleidingen Dirk-
sen, Parkstraat 25, 6828 JC Arn-
hem (085) 45 1641.

TOTAAL

212
919
580
440
469
505
3s6
265
210
276
205
202
185
170
160
115
129
95

1 580
1 100
770
575
570
562
420
391
330
322
282
252
250
20s
190
185
137
115

30
20
33
31
22
11

18
48
57
17
38
25
35
21
19
61

6
21

276493 8236

ne inlichtingenbord zeker als een
grote vooruitgang te beschouwen.

Troost Systeemcentrum
klest Philips business
computers voor software
produktie

Troost Systeemcentrum, gevestigd
in H.l. Ambacht en Eindhoven con-
centreert zich op de ontwikkeling
en verkoop van standaard sottwa-
repakketten, ontwikkeling van
,,taylormade" programmatuur en
,,turnkey" leveranties van hard- en
software.
De klantenkring van Troost Sys-
teemcentrum vertoont veel ver-
scheidenheid: grote bedriiven met
eigen EDP-aÍdelingen, middelgro-
te bedrijven die met de administra-
tieve automatisering een begin wil-
len maken of verder uitbreiden en

kleinere ondernemingen, die een
automatiseringsprojekt op tu rn-key
basis laten verzorgen.
Sedert het ontstaan van Troost
Systeemcentrum is er met Philips
Data Systems Nederland regelma-
tig contact geweest betreffende
prog ram malu urontwikkelingen
voor de bekende P300 en P400
computer-series van philips. Mede
vanuit deze contacten met Philips
ontstond voor Troost behoefte aan
eigen ontwikkel/test-apparatuur,
.waarbij de uiteindelijke keuze viel
op een P4530 Business Computer
voor elk van beide vestigingen.
Begin '81 zijn beide computers, die
tevens worden benut voor bran-
chegerichte standaard-pakket ont-
wikkelingen voor Philips, in de bei-
de vestigingen van Troost Sys-
teemcenlrum gei'nstalleerd.
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VARIATIES OP EEN THEMA
De Buizerd levert schakelaars in veel
uitvoeringen van o.a.:

* Cutler-Hammer
* JBT

* Gosmocord-Stolec
* Durant

o tumbler
I wip
o print

o dip

o miniatuur

o druktoets

o duimwiel

postbus 85502
2585 GD DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel.031-426250

technische handelmaatschappij

de huflzend e[estnomfiGa hu

nieuw van Data Precision:

Mel deze unieke multimelervan
Data Precision koopt u precies-dié 

meetÍunkties die u nodig
heeít. Geen cent extra dus
voor al die "loeters en bellen"
die u toch niet gebruikt. ln de
meest kale uitvoering heeÍt

model 3600 vijí meetbereiken
voor DC-spanningen van lpV
tot 1200V met een basis-
nauwkeurigheid van 0,0070/o
(gegarandeerd voor 1 jaar) en
DC/DC en AC/DC ratioÍunkties.

modulair
Door het simpelweg insteken
van Íunktiekaarten kunt u de
multimeter aan uw specifieke
meettoepassi ngen aan passen,
zoals
o IEEE-interface
o BCD-interÍace
o AC1, AC averaging,

1pV-800V
o AC2, AC true RMS (AC ge-

koppeld), 1,r.rV-800V, tot
100kHz

o AC3, AC true RMS (DC ge-
koppeld), 1pV-800V, tot 20kHz

o Weerstand, omschakelbaar
2/4-draads,lmO-2OMO

Opti-ranging en metalen kast
De 3600 multimeter maakt ge-
bruik van opti-ranging -een
stap verder dan auto-ranging-
en is voorzien van een metalen
behuizing die de gevoelige
elektroni ka beschermt tegen

S*digitmultimeter

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenrerÍ30, postbus 43220,25044E den haag,
teleíoon 070-210101

t4

De W-serie van Weller
I

I r Robuuste soldeeÍbouten in 60W, 100Wen200W
* Magnastat - principe, dus konstante temperatuur'

*Voedingsspanning direkt uit 220 V. lichtnet.
t Diverse stiften en

hulpstukken
leverbaar.

NNIERSTR,ASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159-47724 telex 73385

de elektronica
middelen

I

Basisprijs Í 2.615,- ex. btw.
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Siemens nieuwbouw in
Woerden heeft hoogste
punt bereikt

Dinsdag 21 mei werd in Woerden
bij de bouw van het nieuwe bedrijÍs-
pand voor Siemens Elektronica het
hoogste punt bereikt. Deze nieuw-
bouw (2000 m,) is noodzakelijk om-
dat de Siemens vestiging in Kame-
rik, die sedert januari 1974 in ge-
bruik is, te krap is geworden. Het is
de bedoeling dat reeds halÍ novem-
berl98l de elektronica produktie
van Kamerik naar Woerden wordl
overgebracht.
ln eerste instantie gaat hel om to-
taal 75 arbeidsplaatsen, welk aan-
tal naar men veMacht in twee à
drie jaar tot ruim 150 kan uit-
groeien. Bij Siemens in Woerden
worden in hoofdzaak micro-elek-
tronische produkten en systemen
vervaardigd, die als haltfabrikaat
aan derden worden geleverd. Tot
de afnemers behoren diverse Ne-

derlandse industrieën op het ge-
bied van o.a. de kantoorautomati-
sering, de telecommunicatie en de
meet- en regeltechniek.
,,Siemens Nederland geeft door
deze nieuwbouw blijk van haar ver-
trouwen in de toekomst," aldus
hooÍddirecteur drs. B. Henny in een
korte toelichting.,,De elektronica
produkten die wij in overleg met on-
ze afnemers ontwikkelen en ma-
ken, vormen als het ware de her-
sens voor de apparatuur die door
onze aÍnemers wordt geÍabriceerd.
ln de elektronica-ontwikkeling in
ons land liggen wij vooraan en met
de nieuwe vestiging in Woerden
willen wij onze positie op de markt
verder versterken."
De heer Henny stipte ook nog aan
dat, gezien de problemen op de ar-
beidsmarkt, met name onvoldoen-
de scholing, Siemens meer dan
normale investeringen moet ver-
richten voor het opleiden en het
verkrijgen van het zo onmisbare
,,human capital". De gestadige
personeelstoename van de laatste
jaren en het daaruit voortvloeiende
huisvestingsprobleem hebben er
toe geleid dat inmiddels in Den
Haag een kantoorpand met een
vloeroppervlak van 1500 m2 is ge-
huurd. Dit pand grenst aan de Sie-
mens fabriek op het Brinkhorst-
complex en zal over drie maanden
in gebruik worden genomen.
Eveneens in Den Haag zal Sie-
mens Nederland NV binnenkort
een nieuwe, proÍessionele service-
centrale otficieel in gebruik nemen.
Alle meldingen van de op deze cen-
tÍale aangesloten abonnees en alle
meldingen van professionele en
semi-proÍessionele beveiligings-
systemen in het gehele land zullen
hier dag en nacht een ,,open oor"
vinden en de afgesproken hulpac-
ties tot gevolg hebben.

TNO Project in mei: de inÍormatiemaatschappij

Science Íiction
wordt werkelijkheid

De inÍormatiemaatschappij, dat is
een samenleving die geheel door
computers en processoren zalwor-
den beheerst, zal ons binnenkort
science Íiction-achtige mogelijkhe-
den bieden. Een van de voorbeel-
den daarvan vormen de zoge-
noemde,,neuristor"-schakelingen.
Daarbij worden hersencellen direct
aan microprocessoren gekoppeld.
Dit schrijft ir. R. M. Visscher, weten-
schappelijk medewerker bij de
Hoofdgroep Maatschappelijke
Technologie van TNO in het
maandblad ,,TNO Project" dat het
meinummer wijdt aan het thema
,,De lnformatiemaatschappij". lr.
Visscher wijst in zijn artikel ook op
nieuwe mogelijkheden die straks
de ,,Íotonica" te bieden heeft. Een
aantal laboratoria beweert nu al de
optische transistor te hebben uitge-
vonden. Dat is een door licht ge-
stuurde lichtversterker waarmee
duizend maal sneller zou kunnen
worden gewerkt dan met de huidi-
ge, op elektronica gebaseerde
computers en processoren moge-
lijk is.

ProÍessor X. Verrijn Stuart, hoogle-
raar in de inÍormatica aan de Bijks-
universiteit van Leiden, schrijft in
zijn bijdrage dat de revolutie die de
informatica ons brengt, niet te ver-
gelijken is met de lndustriële Revo-
lutie die aan het einde van de vori-
ge eeuw zulke drastische gevolgen
had voor de mens en zijn arbeids-
omstandigheden. Al staan er enor-
me veranderingen voor de deur,
die zullen slechts een deel van de
menselijke leet en werksituatie ra-
ken. Zo blijft de mens altijd het
meest essentièle binnen het ar-

beidsproces voorbehouden, aldus
de Leidse hoogleraar. De mens
blijft situaties beoordelen en beslis-
singen nemen. Hij zal altijd de spil
zijn waar alles om draait, hoe ver de
,,computerisering" van de samen-
leving ook moge voortschrijden.
Drs. H. de Heer, wetenschappelijk
medewerker aan het lnstituut TNO
voor Wiskunde, lnÍormatieveruver-
king en Statistiek, schrijft in zijn arti-
kel over de pogingen die op het
ogenblik worden gedaan tot het ge-
bruik van zo veel mogelijk natuurlij-
ke taal in de informatica. Het stre-
ven is erop gericht de computer te
kunnen gaan toespreken in een
ook voor mensen toegankelijke
taal. Dan kan men ook een ant-
woord in ,,mensentaal" terugver-
wachten. De Heer constateert dat
er op het gebied van de vele com-
putertalen een Babylonische
spraakverwarring is ontstaan.

lr. J. Boel schrijfl in ,,TNO Project"
over de waarde die de moderne in-
formatietechnologie voor de ont-
wikkeling van de wetenschap kan
hebben. Hij stelt dat sommige ex-
perimenten nu al geheel berusten
op de mogelijkheid tot het verwer-
ken van gigantische hoeveelheden
inÍormatie. Boel, die als onaÍhanke-
lijk adviseur voor speuruverkaange-
legenheden is gevestigd, wijst ook
op het duideli,ike verband dat er is
tussen de vrije inÍormatiestroom en
de ontwikkeling van de weten-
schap. ln landen waar die vrije in-
Íormatiestroom wordt ingedamd,
bijvoorbeeld als gevolg van politie-
ke onderdrukking of isolement,
blijkt ook de wetenschap weinig
vorderingen te maken, aldus ir.
Boel.

Applied Graphics
Systems opent
Europees
hoofdkantoor

Het nieuwe hoofdkantoor van Ap-
plied Graphics Systems (Europe)
BV werd vrijdag, 27 maart il. ge-
opend door de heer Jan Riezen-
kamp, wethouder voor haven en
economische zaken van de ge-
meente Rotterdam. Applied Gra-
phics Systems is één van de markt-
leiders op het gebied van CAD/
CAM produkten. CAD/CAM staat
voor Computer Aided Design/Com-
puter Aided Manufacturing. De ser-

viceverlening van Applied Gra-
phics Systems strekt zich uit over
geheel Europa. Haar CAD/CAM
produkten zijn het meest bekend
onder de naam CABLOS VM- en
MEDUSA-systemen.

De vestiging van het nieuwe kan-
toor te Rotterdam is het resultaat
van een sterk groeiend aandeel in
de Europese CAD/CAM markt. Ap-
plied Graphics Systems (Europe)
BV heeft vestigingen in Duitsland
en Scandinaviè, en heeft recente-
lijk een nieuwe organisatie, Applíed
Graphics Systems (Benelux) BV,
operationeel gemaakt om de ver-
koop- en serviceactiviteiten in deze
landen uit te breiden. ln 1981 ver-
wacht Applied Graphics Systems
(Europe) BV tevens haar kantoren

in het zuiden van Europa te ope-
nen.

lnl.: Applied Graphics Systems
(Benelux) BV, Veerkade I,
3016 DE Rotterdam (010) 136380.
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o coildale connectors
o adaptors
o meetkabels
o verzwakkers
o kunstbelastin§en

o power dividers
o data-transmissie connectors
o montagedoosjes
o oscilloscope sondes
o krimp§ereedschap
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Een klefoon[e is
voldoende om de volledise
dokumentatie in uw bezit
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Hoe verder met het
vlakke beeldscherm?

Vlakke beeldschermen voor goedkope vestzak TV-toestellen
blijven vooiloflg nog een wensdroom. De belangstelling is er
zeker: bijna overal ter wereld wordt er met wisselend succes
aan gewerkt en de vervulling van deze droom zal de uitvinder
ervan zeker een nauwelijks te schatten fortuin opleveren.

Optimistische mededelingen zijn erwel: de
Amerikaanse onderneming Lucitron lnc.
(Northbrook, lllinois, Ver. Staten) zou zo
ver zijn gevorderd dat een vlak beeld-
scherm voor TV-toepassing met een
beelddiagonaal van 63 cm kan worden
aangeboden. Een grote doorbraak is dit
nauwelijks. De kosten van dit vlakke beeld-
scherm zouden naar het zich laat aanzien
omgerekend f 10 000 bedragen en daar-
mee dus ca.20 x zo hoog ziln als van de
huidige kleurenbeeldbuizen inclusieí de
bijbehorende stuur-elektronica. Deze me-
dedeling zou onvolledig zijn als men niet
zou vermelden dat de medewerkers van
Lucitron nog tot voor kort bij het toonaan-
gevende Amerikaanse bedrijÍ voor elektro-
nica Zenith Radio Corp. werkzaam waren.

Zij vestigden Lucitron toen Zenith het werk
aan het vlakke beeldscherm stil legde. Ge-
zien de door Lucitron genoemde prijs lijkt
de beslissing van Zenith nog niet zo heel
onverstandig. Maar zelÍs wanneer de Luci-
tron-ontwikkeling met succes zou worden
bekroond, dan nog zou dit niet het eerste
vlakke beeldscherm zijn. Dat bestaat na-
melijk al en kan geleverd worden door de
Zwitserse uurwerkÍabriek Omega. Overi-
gens weegt dat scherm wel 1 1 ton en be-
staat uit 25 600 gloeilampen in 100 regels,
die samen 115 kW dissiperen. Op dit
scherm kunnen zowel schriftelijke mede-
delingen als TV-beelden worden weerge-
geven, bijvoorbeeld de vertraagde herha-
ling van de doelpunten bij voetbalwedstrij-
den, die vandaag de dag nog uitsluitend
aan TV-kijkers is voorbehouden. Dit beeld
heeft echter noch het scheidend vermogen
noch het contrast van de TV-buis. Het door
een microcomputer gestuurde scorebord
geeÍt 16 grijstinten weer tegen minstens 64
bij een beeldbuis. ln sportstadions waar de
aÍstand groot en het schijnbare beeldÍor-
maat klein is, speelt dit geen wezenlijke rol.

Veel meer is het hierbij van belang dat, mits
de computer met de juiste programma's
wordt gevoed, dit vlakke beeldscherm niet
alleen de Latijnse, maar in principe elke
schriftsoo( kan weergeven. Het eerste
score-bord van dit soort werd dan ook door
Saoedi-Arabië besteld.

Een uit gloeilampen opgebouwd score-
bord kan niet willekeurig worden verkleind,
maar het verduidelijkt wel het probleem dat
bij vlakke beeldschermen moet worden op-
gelost: het te reproduceren beeld moet
worden ontleed in een raster van aÍzonder-
lijke beeldpunten en van elk van deze
beeldpunten moet de helderheid worden
gesluurd. ln het eenvoudigste geval, het
weergeven van karakters, kan met licht en
donker worden voJstaan. Bij de reproduktie
van beelden is sturing met verschillende
helderheidsgradaties, d.w.z. grijstinten,
noodzakelijk. Moeten kleuren worden
weergegeven, dan neemt de complexiteit
met een factor drie toe omdat voor elk
beeldpunt drie gekleurde punten - blauw,
groen en rood - nodig zijn.
De weg om uiteindelijk tot een vlak beeld-
scherm te komen laat zich in drie Íasen on-
derverdelen:
1. Weergeven van karakters (display),
2. Weergeven van gri,istinten (zwart-wit

beeldscherm),
3. Weergeven van kleuren (kleuren-

beeldscherm).

Van deze drie Íasen is tot nu toe alleen de
eerste bevredigend opgelost. Wel is men
er echter in geslaagd bepaalde primaire
problemen rond het vlakke beeldscherm
op te lossen. Zo komen volgens dr. Gerald
Tröller, deskundige op het gebied van dis-

plays van het Berlijnse Heinrich-Hertz ln-
stitut Írlr Nachrichtentechnik, LED's niet in
aanmerking. Het opgenomen vermogen
daarvan is te hoog. Een LED-display dissi-
peert per beeldpunt gemiddeld 7 mW. Voor
een beeldscherm van 512 lijnen van elk
512 beeldpunten - in totaal dus 256 000
beeldpunten - zou dit dan 1792W beteke-
nen. Omdat dit vermogen door de geringe
lichtopbrengst van LED's bijna geheel in
warmte wordt omgezet zou een LED-
beeldscherm al snel in vlammen opgaan.
Voor kleurenbeeldschermen zijn lichtdio-
den ongeschikt omdat er geen helder blau-
we LED's bestaan.

Uitsluitend uit het oogpunt van curiositeit
noemde Tröller displays waarin kleine ko-
geltjes door elektrische of magnetische
velden zo worden gedraaid dat ze hun hel-
dere oÍ hun donkere ziide naar de toe-
schouwer toewenden. ln het geval van hel
door Xerox ontwikkelde Gyricon zijn dit gla-
zen kogeltjes met een zwarte, respectieve-
lijk witte oppervlaktebedekking, die ten op-
zichte van de omringende isolerende vloei-
stoÍ een verschillende oppervlaktespan-
ning bezitten. Elektroden aan weerszijden
van de kogeltjes vormen een condensator
waarvan de polariteit wordt omgekeerd om
de stand van de kogeltjes te wilzigen.

Magnavox gebruikt vrij beweegbare, ge-
magnetiseerde ijzeren bolletjes gemon-
teerd voor een geheugen van vast opge-
stelde kogeltjes. De geheugenkogeltjes
worden door stromen in de stuurlilnen om-
gepoold. Daardoor klappen de vrij be-
weegbare magnetische kogeltjes om. ln
beide gevallen kunnen grilstinten worden
verkregen door meer oÍ minder bolletjes
met hun witte zijde naar de toeschouwer
toe te draaien. Het contrast dat op die ma-
nier wordt bereikt is overigens niet erg
groot.

Evenals deze beide oplossingen zijn ook
displays met vloeibare kristallen op omge-
vingslicht aangewezen. Het voordeel er-
van is het geringe opgenomen vermogen.
Een probleem bij het gebruik ervan als TV-
beeldscherm is de betrekkeliik lange af-
schakeltijd. Het weergeven van kleuren is
weliswaar mogelijk, maar is in vergelijking
met de huidige kleurenbeeldbuizen nau-
welijks bevredigend te noemen. Zoals Tröl-
ler aanhaalde vormen beeldschermen met
vloeibare kristallen een technologisch pro-
bleem omdat hun eigenschappen bepaald
worden door de laagdikte. Deze beÍnvloedt
behalve de draaiing van de moleculen ook
de kleurweergave. Op grond hiervan moe-
ten zeer hoge eisen gesteld worden aan de
plan-parallelliteit van de glasoppervlakken
die de cel vormen. Hieraan is moeilijker te
voldoen naarmate het oppervlak groter
wordt. ln de Duitse elektrotechnische in-
dustrie hebben vooral AEG-TeleÍunken en
Siemens veel bijgedragen aan de vooruit-
gang van de techniek met vloeibare kristal-
len. Van vlakke beeldschermen is echter
geen sprake meer.
Veel verwacht men van plasma-displays----------§
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o bandbreedte 50 MHz
o x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
o vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie
r hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau
o instelbare'hold off' tijd
o met kalibratiesignaal
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IEEE interface problemen?
I.C.S. heett de pasklare oplossingen

voorbeelden en mogeliikheden
ovan RS232, binair of BCD naar IEEE en visa versa ouitbreiding van bestaande IEEE-bus door

middel van expanders, eventueel met galvanische scheiding ooverbruggen van afstanden met IEEE via
'twisted pair'of telefoonverbinding oafstandbesturing met IEEE via analoge output (0 - 10V of
0 - 20mA) oÍ 24 relais contacten oreal time clock voor IEEE bus systemen met tijdprogrammeerbare
bestu ringsnro gel ijkheden ologic analyzer voor dynamisch
foutzoeken van IEEE bus systemen

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de /omblinne
de Meuxplein 37, 1 040-Brussel.
Tel. 02-73521 35.
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waarin de cellen die de beeldpunten vor-
men, door een glimontlading een rood licht
uitstralen. ln principe bestaan ze uit drie
glasplaten waarvan de buitenste twee de
elektroden en de stuurlogica dragen. De
middelste is geperÍoreerd zodat een raster
van ontladingscellen ontstaat. Plasma-dis-
plays zijn al sedert jaren te koop, maar te-
gen prijzen - $ 4000 en hoger - die elke
concurrentie met zwart-wit beeldbuizen
onmogelijk maken. Door de Universiteit
van lllinois werd een duizendtal van deze
displays aangeschaft voor het elektroni-
sche onderwijssysteem,,PLATO" (Pro-
grammed Logic Íor Automatic Teaching
Operations), maar deze zijn inmiddels al
weer door beeldbuizen vervangen.
Van plasma-displays bestaan twee varian-
ten; deze verschillen in de ontsteking van
de plasma-ontlading. Van Owens-lllinois is
het wisselstroomtype afkomstig dat in
,,PLATO" werd toegepast. Het voornaam-
ste bezwaar daarvan is de geringe beeld-
helderheid, d.w.z. de luminantie. Ten be-
hoeve van de dialoog met computers wer-
den interactieve rasterschermen ontwik-
keld waarin de inÍormatie met de hand kon
worden ingeschreven. Van kleuren-dis-
plays werd in 1975 een laboratorium-
exemplaar gedemonstreerd. Sedertdien,
aldus Tröller, heerst er stilte.

Het door Burroughs ontwikkelde gelijk-
stroomtype biedt voor het weergeven van
grijstinten en kleuren betere vooruitzich-
ten. Hiertoe behoort ook de Zenith-Lucitron
ontwikkeling. Dit principe werd in Japan
gevolgd door Hitachi en Sony en in Europa
door Philips tenrvijl de Duitse industrie zich
terughoudend opstelde. Ook van het gelijk-
stroomtype is de luminantie gering. Een
helderder indruk kan echter worden ver-
kregen door de ontlading geleidelijk co-
nisch te concentreren. De helderheid er.
van bedraagt een achtste van die van
beeldbuizen tenrijl de grijsschaal met
slechts 10 niveaus bepaald klein is te noe-
men. Bezwaarlijk is ook de gecompliceer-
de sturing van de beeldpunten (ontladings-
cellen). Desondanks heeft het gelijk-
stroomprincipe in vergelijking met de
beeldbuis toch enkele voordelen zoals vrij-
heid van Ílakkeren, lage voedingspanning,
ontbreken van beeldvertekeningen en een
tot aan de beeldrand gelijkblijvend oplos-
send vermogen. Om kleuren te kunnen
weergeven moet evenals bij de beeldbuis
mel Íluorescerende stofÍen (ÍosÍors) wor-
den gewerkt. De beste rendementen die
men daarmee kan bereiken liggen bij 0,7
lumen/watt voor wit en nauwelijks 1 lumen/
watt voor groen. Door de roodachtige kleur
van de ontlading is zonder ÍosÍor geen wer-
kelijke zwart-wit weergave mogelijk, voor
zover deze - althans in theorie - door ho-
gedruk ontladingen tot stand werd ge-
bracht.

Nu en dan stonden vooral in Japan en in
West Duitsland Íerro-elektrische keramie-
ken als lantaan-gedoteerd lood-zirkonaat-
titanaat (PlZf) in de belangstelling. Deze
keramieken zijn voor zichtbaar licht en in-

*

Írarood tot ca. 8 pm doorzichtig. De trans-
parantheid kan echter door elekrische sig-
nalen op de beeldpunten worden gewijzigd
zodat bij doorvallend licht een beeld zicht-
baar wordt. Aan ferro-elektrische keramie-
ken werd gewerkt door AEG-TeleÍunken,
Philips, SEL en Siemens. Technische pro-
blemen zoals inhomogeniteiten in het ma-
teriaal en benodigde toleranties in het,um-
gebied bij hetvervaardigen van de extreem
dunne keramiek{olies hebben tot gevolg
gehad dat slechts zeer kleine oppervlak-
ken konden worden vervaardigd. Dit maakt
projectie op een scherm nodig zodat Íerro-
elektrische keramieken voor vlakke beeld-
schermen in de juiste zin van het woord aÍ-
vallen. Daarbij komt dan nog dat er geen
kleur mee kan worden weergegeven.
Sedert enkele jaren worden er ook proeven
genomen met elektrochrome materialen
die bij het aanleggen van een elektrisch
veld van kleur veranderen en bij het ompo-
len van het veld weer in de uitgangstoe-
stand terugkeren. De elektrochromen vor-
men geen uniÍorme klasse van slofÍen. Wel
hebben ze echter allemaal de noodzaak
gemeen dat met vloeibare elektrolyten
moet worden gewerkt. Er zijn weliswaar
vaste elektrolyten bekend, maar de be-
drijÍstemperatuur daarvan moet meer dan
100 "C bedragen. Aan elektrochrome ma-
terialen is onder andere gewerkt door IBM
en RCA en in Europa door BBC, Philips en
Siemens. De vereiste geringe laagdikte
van de elektrochrome materialen maakt
weliswaar een zeer groot scheidend ver-
mogen mogelijk - bij optisch inschrijven
tot ca. 1000 lijnen/mm - maar brengt bij
het vervaardigen van vlakken zoals die
voor beeldschermen mogen worden ver-
wacht, aanzienlijke tolerantieproblernen
met zich mee.

De meeste kans op succes geeÍt Tröller
aan elektroluminescentie panelen. Deze
bestaan uit een ca. 0,1 mm dikke laag iso-
latiemateriaal waarin microscopisch kleine
Íluorescentie-deeltjes zijn ingebed. Wordt
een dergelijke laag aan een sterk elek-
trisch wisselveld blootgesteld, dan licht hij
op. Hiermee werden luminanties tot ca.
100 cd/m, bereikt. De over een m, gesprei-
de helderheid komt dan overeen met die
van een gloeilamp van 50 W.

De Japanse Íirma Sharp heeft enkele jaren
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geleden al gedemonstreerd met experi-
mentele elektroluminescentie rasterpane-
len. Vandaag de dag geldt dit soort scher-
men volgens Tröller over de gehele wereld
als kanshebber. De schakelsnelheid ervan
is voldoende om een TV{ilm te kunnen
weergeven. Het helderheidsverlies dat bij
dit soort schermen in de loop van de tijd op-
treedt heeft men goed weten te bedwingen
en momenteel kan een levensduur van ca.
20 000 uur zonder merkbaar helderheids-
verlies worden gehaald.
Elektroluminescerende materialen worden
vandaag de dag als poedervormige lagen
oÍ als monokristallijne dunne Íilms toege-
past. Het enige wat de weergave van kleu-
renbeelden nog in de weg staat is dat
groen en rood oplichtende substanties wel
bekend zijn, maar geen blauwe.

Ook nog niet uit de race zijn vlakke beeld-
buizen. Het Batelle lnstituut in Genève
heeft een uitvoering ontwikkeld waarin
rijen, achter het beeldscherm opgestelde
naalden door een soort puntontlading het
betreÍÍende beeldpunt laten oplichten. Ook
hier verwacht men echter produktietechni-
sche problemen.

ln het algemeen gezien zou het echter Íout
zijn om van een vlak beeldscherm de volle
625 lijnen volgens de Gerber-norm te ver-
wachten. Tróller wijst er in dit verband op
dat zelÍs bij de huidige TV-ontvangers, al
naar gelang de aÍstelling, maar 500 tot 550
lijnen op het scherm zichtbaar zijn. Voor
een vlak beeldscherm lijkt hem een raster
van5l2lijnen van elk 512 beeldpunten vol-
doende. Bij de huidige stand van de tech-
niek is daarop echter een ondergrens van
toepassing. Deze wordt door de grootte
van de afzonderlijke beeldpunten bepaald.

De huidige, algemeen gehanteerde onder-
grens voor de beeldpunten ligt tussen 0,4
en 0,5 mm. Praktisch ontstaat daaruit een
vlak, vierkant beeldscherm met een zijde
van 20 cm, d.w.z. 28 cm beelddiagonaal.
Hoewel het niet uitgesloten mag worden
geacht dat ook kleinere beeldpunten kun-
nen worden gerealiseerd zou ervoorgoed-
kope vestzak-transistorapparaten mee
kunnen worden volstaan telkens vier
beeldpunten samen te vatten om tot kleine-
re beeldschermdiagonalen te komen. Dit
zou een vlak beeldscherm met 256 lijnen
van elk 256 beeldpunten betekenen. Tröl-
ler vermoedt dat de inspanningen van de
Japanse fabrikanten zich vooral in die rich-
ting bewegen.
Het vlakke beeldscherm zou daarmee voor
het eerst in de goedkopere tweede oÍ der-
de ontvanger in het gezin opduiken. Voor
deze veronderstelling pleit verder dat de
weergavekwaliteit, vooral van de kleuren-
beeldbuizen, door kleine vlakke beeld-
schermen vandaag de dag nog slechts bij
benadering kan worden bereikt. Voor de
,,eerste" onwanger bestaat erdus momen-
teel nog geen belangstelling voor vervan-
ging van de beeldbuis. Daarin zal, aldus
Tröller, ook de komende tien jaar zeker
nauwelijks verandering komen.
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Snel en eenvoudig hulpgereedschop bii het
demonteren von coniponenten. Leverboor
met normole punt en micropunt voor het
hcel fijne werlc
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Printhouder.
.T

t Hondgereedschop voor het snel knippen en
buigen von componenten.

Deze progrommeerbordies ziin leverboor in
diverse kleuren. Voor het moken von
verschillende progrommo's ziin kortsluit- en
diodestekers leverboor.

Sliron Soldeer
Ge en

Onmisboor bii het monteren von
componenten op printploten. Soldee
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Topes
uitgestonsde
en gedrukte
symbolen
voor het ontwerpen
von printed circuits.

Gereedschop voor het strippen, knippen en
buigen von drood. Ook ideool ols "derde
hond" bii het solderen.

Ook leverboor ols oÍwriifsyste-em voor de
omoteur of voor het vervoordigen von
enkele stuks.

Houders en stiÍten ziin in vele voriëteiten
extro te leveren.
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Wilt u olles weten over het
toto le leveri n gsprog ro m mo,
belt u ons even. Vroog in
ieder gevoi het,,oronie"
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CP/M operating system

Een universeel besturingsprogramma

Geen computersysteem kan functioneren zonder een speciaal
besturingsprogramma: het operating system. De functie van
het operating system is het besturen van alle computer
hardware, dus de computer zelf, het geheugen, de disk-drives
en alle randapparatuur zoals een beeldscherm en een printer.
Bovendien biedt het operating system de gebruiker een aantal
faciliteiten om het werken met het systeem te vereenvoudigen.
Kortom, het operating system geeft de gebruiker de
mogelijkheid om eenvoudige commando's in te voeren, zonder
zich bezig te houden met de complexe uitvoering ervan.

CP/M is de aÍkorting van Control Program
Íor Microprocessors. Het is een simpel
doch veelomvattend operating system en
thans toonaangevend in alle op de 8080 en
280 gebaseerde mircrocomputers. Het re-
sultaat van de bijna universele erkenning
van CPlM is, dat het overgrote deel van alle
,,serieuze" software voor kleinere compu-
ters is ontwikkeld met behulp van CP/M.
Het grootste deel van de bedrijÍssoftware is
CP/M-compatibel, d.w.z. uitwisselbaar van
het ene CP/M-systeem naar het andere.
ln dit artikel worden de mogelijkheden van
CP/M beschreven, evenals de voor- en na-
delen. Ook worden de eigenschappen van
CP/M bekeken in vergelijking met andere
recent ontwikkelde operating systems en
worden de toekomstmogelijkheden be-
licht.

KORTE GESCHIEDENIS VAN CP/M
CP/M werd oorspronkelijk voor eigen ge-
bruik geschreven door een briljante soft-
ware-specialist, Gary Kildall, hooÍd van Di-
gital Research. Kildall schreeÍ o.a. ook RU
M, de eerste hogere programmeertaal die
werd uitgebracht door lntel.
ln 1974, toen Íloppy disk systemen alge-
meen verkrijgbaar waren, echter zonder
operating system, schreeÍ hij zijn eerste
versie van een minimaal operating system,
dat ook voorzag in een redelijk Íilebeheer
en noemde het CP/M.
CP/M werd oorspronkelijk ontwikkeld ter
ondersteuning van een in het geheugen
aanwezige PUH compiler. ln 1975 werd
het voor het eerst commercieel gebruikt en
werden de eerste licentiecontracten gete-
kend. ln die periode werden ook de andere
ondersteunende programma's ontwikkeld,
zoals de editor, de assembler en de debug-
geren werden deze geintegreerd in CP/M.
Het eerste grootschalige gebruik van het
CP/M operating system geschiedde op de
nu niet meer bestaande lMSAl. Voordien
kostten operating systems miljoenen dol-
lars aan ontwikkeling en ze werden tegen

zeer hoge bedragen verkocht. Kildall intro-
duceerde een eenvoudig operating system
dat voor kleingebruikers te koop is tegen
een lage prijs. Hij rekende voor de eerste
versie van het CP/M operatingsystem een
zeer laag bedrag (onder $ 100,-) en vond
onmiddellijk aÍnemers. Het resultaat is dat
CP/M nu de standaard is voor 8-bit micro-
computersystemen, zelÍs al is het niet
meer het meest geavanceerde programma
dat momenteel verkrijgbaar is.
Er zijn meerdere versies van CPlM ontwik-
keld en de laatste versie 2.2 is bedoeld om
te kunnen werken met de grote opslagca-
paciteit van hard disks. Tevens is er een ti-
me-sharing versie uitgebracht voor meer-
dere gebruikers, onder de naam MPiM
(Multi Programming System).

HOE WERKT CPIM?
CP/M is in de eerste plaats de ,,software-
interÍace" tussen de gebruiker en het sys-

1Ë3?
1&rt!

teem. Het voorziet in een kleine instructie-
set en in hulpprogramma's om een efficient
gebruik van het systeem mogelijk te ma-
ken. Een computer zonder een operating
system kan absoluut niets doen totdat een
passend programma in het geheugen is
opgeslagen. Hel maken daarvan is uiter-
mate lastig, want er moeten speciale routi-
nes worden geschreven om in- en uitvoer-
apparatuur, zoals printers, beeldschermen
en disk drives, te besturen.
Het is op z'n minst noodzakelijk dat soÍt-
ware routines beschikbaar zijn die een
eenvoudig gebruik van de hardware moge-
lijk maken. Dit is de belangrijkste Íunctie
van het operating system. Tevens is het
noodzakelijk om inÍormatie in Íiles te kun-
nen verzamelen en deze symbolische na-
men te geven. Bij ieder operating system
behoort dan ook een Íilesysteem.
ln de praktijk wordt het CP/M operating
system gewoonlijk opgeslagen op een disk
oÍ diskette. Wanneer de computer wordt
geactiveerd wordt de inÍormatie op de dis-
kette automatisch in het computergeheu-
gen geladen. Het operating system wacht
nu op een commando van de gebruiker.

Laten we de volgorde van de commando's
eens bekijken om een typisch administra-
tieÍ programma te laten draaien, bijvoor-
beeld ,,mailing list". De,,systeem" diskette
die het CP/M operating system en het te
gebruiken mailing list programma bevat,
wordt in de disk drive geschoven. Dan
wordt de resetknop op de computer inge-
drukt en het CP/M operatingsysteem wordt
automatisch in het computergeheugen ge-
laden. Op het scherm verschijnt het bericht
dat CP/M goed is geladen.
ln het algemeen wordt een DIR-comman-
do ingetikt op het toetsenbord om de in-
houd van de diskette te bekijken. Deze in-
dex-listing toont alle Íiles die zijn opgesla-
gen op de diskette. We nemen even aan
dat ons mailing list programma de naam
NAD (Name, Adress, District) heeft. Om dit
programma te starten typen we eenvoudig
CRUN NAD. Het NAD programma wordt
nu automatisch van de diskette gehaerd en
gestart. De bijbehorende commentaren
verschijnen op het scherm. Andere admini-
stratieve programma's kunnen op eenzelÍ-
de manier worden uitgevoerd.
De inhoud van een Íile wordt geprint oÍ op
een beeldscherm weergegeven door het
CP/M-commando,,TYPE" te gebruiken,
bijv. TYPE LIST TXT, ,,LIST" is de naam
van de Íile die moet worden geprint terwijl
TXT een toevoeging is die het type-Íile
aangeeft, want files kunnen symbolisch oÍ
gecompileerd zijn, teruijlze dezelÍde naam
dragen voor verschillende versies.
Andere bewerkingen waarin CP/M voorziet
zijn: REN, een mogelijkheid om een file
een nieuwe naam te geven; PlP, een uni-
verseel programma om Íiles te kunnen ko-
pieëren, nieuwe benamingen te geven en
te kunnen overbrengen van het ene rand-
apparaat naar het andere. VanzelÍspre-
kend is een ERA (erase)-commando be-
schikbaar om overbodige Íiles te kunnen
wissen. Elk hulpprogramma dat tot CP/M
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Feedb0cl< l«omt oon uw wensen tegemoet.

De 600-serie
testinstrumenten

Feedback levert al sinds jaren een programma meetinstrumenten en onderwiisapparatuur dat door zijn compleetheid
toepassingen vindt op laboratoria, in servicewerkplaatsen en in het onderwijs etc. Een belangrijk onderdeel uit dit
progÍamma is de 600-serie meetinstrumenten.

FG600 Function G enerator,
0,01H2 tot 100KHz in 7 stappen. Sinus, blok,
driehoek en TTL uitgang, VCF ingang.

FG601 Function GeneÍatoÍ,
0,001H2 tot 1 MHz in 9 stappen. Sinus,
blok, driehoek en TTL uitgang, VCF ingang stap-
penverzwakker en offsetknop.

VPO602 Variable Phase Oscillator,
1OHz tot 100KHz in 4 stappen, regelbare
fase van 0o - 180o voor- of naijlend, uit-
gangsverzwak ker.

SS0603 Sine/Square Oscillator,
1OHz tot l MHz in 5 stappen, TTL en syn-
ch ronisataeuitgang.

EW604 E lectronic Wattmeter,
250mW tot 10 KW, 5V tot 1000V, 50mA
tot 10A. DC -20KHz "reverse polarity" toets.

PFG605 Power Function Generator,
0,0001H2 tot l KHz sinus, blok, driehoek,
trapeze. Uitgangsspanning tot '100V pk-pk.

SFG606 Sweep Function Generator,
0,01 Hz tot l MHz sinus, blok, driehoek.
Sweeptijd van 20mSec. tot 1 min.

TFA607 Transfer Function Analyser,
smalle band vektorgenerator waarmee direct
rechthoekscoördinaten kunnen worden aÍ-
gelezen. Te gebruiken samen met PFG605.

VPG608 Variable Phase Generator,
0,01H2 tot 1 KHz. Fasedraaiing van -180o
tot +180o, 2 sinus uitgangen, blok en drie-
hoek, verzwakker.

FM610 Frequency Meter,
0,01H2 tot l0MHz variabel trigger level, ge-
voeligheid l6mVrms hoog- en laagdoorlaat
íngangsfilter, groot 6 digit Beckman display.

Naast deze complete serie testinstrumenten levert
Feedback verder nog trainingssystemen voor micro-
processor, digitale en analoge technieken alsmede
onderwilsapparatuur t.b.v. servo toepassingen en
electrische machines.

De meeste types zijn op voorraad in Oosterhout,

trHHRsmE EIEÍIR0IIIS h.u.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51400*, Telex 54598
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behoort, zoals PlP, voorziet in een aantal
krachtige Íuncties die in speciale gevallen
kunnen worden gebruikt om programma's
oÍ Íiles te veranderen.
CP/M bevat ook een tekstopmaakpro-
gramma, ED (editor) genaamd, een as-
sembler voor de 8080, en vele andere nut-
tige programma's.
CP/M is zo eenvoudig dat iedere ongeoe-
Íende gebruiker in enige minuten program-
ma's kan uitvoeren, mits natuurlijk de juiste
leraar of het juiste boek aanwezig is...

VOOR. EN NADELEN VAN CP/M
CP/M is een operating system dat is ont-
wikkeld voor microcomputers, gebaseerd
op de 8080, 8085 oÍ 280. Het is niet het
beste operating system en pretendeert dat
ook niet. Het geett echter alle Íaciliteiten
die nodig zijn om deze computersystemen
nuttig te gebruiken.
Het grote voordeel van CP/M is dat alle
Íiles van welk systeem dan ook aan elkaar
gelijk zijn. Het resultaat is dat reeds meer
dan 100 000 gebruikers van kleinere com-
puters geloven in het gebruik van dit opera-
ting system. Het gelijktijdig beschikbaar
zijn van een standaard operating system
en een klein aantal standaard versies van
BASIC (MBASIC, Microsoft Basic en CBA-
SlC, een compiler) maakt het ook voor de
ontwerpers van administratieve soÍtware
mogelijk grote en complexe programma's
te ontwikkelen, die door een groot aantal
mensen kunnen worden gebruikt.

Toen de microcomputer voor het eerst op
de markt verscheen, werd deze gebruikt
door een kleine groep hobby'Ísten, die com-
puters kochten waarvoor geen software
beschikbaar was en soms zelÍs geen re-
servemateriaal of gebruiksaanwijzing.
Toen CP/M op de markt werd gebracht wa-
ren er reeds tienduizenden kleine compu-
ters in gebruik. De gevolgen waren tweele-
dig. Enerzijds was er een groot aantal po-
tentiële klanten voor alle bruikbare en nutti-
ge software. Anderzijds werden vele ge-
bruikers van kleine computers meer uit pu-

re noodzaak dan met vooropgezette be-
doeling geschoold tot programmeur.
Toen er eenmaal een standaard operating
system en standaard BASIC-interpreters
leverbaar waren, begonnen de program-
meurs met het ontwikkelen van gebruikers-
programma's, die in principe door alle klan-
ten kunnen worden gebruikt. Voor het eerst
ontstond er een grote markt voor sottware-
produkten met als resultaat dat die produk-
ten, die alleen aan ontwikkeling al tiendui-
zenden guldens kosten, nu konden worden
aangeboden tegen zeer lage prijzen, Mai-
linglistprogramma's bijvoorbeeld zijn nu te
koop voor minder dan Í 100, -, terwijltekst-
opmaakprogramma's of boekhoudkundige
programma's vaak nog geen f 1000, - kos-
ten. Ondanks hun extreem lage prijzen zijn
deze softwarepakketten zeer lucratieÍ voor
hun ontwerpers vanwege het enorm aantal
potentiële gebruikers. Omdat alle CP/M-
Íiles op dezelfde manier op diskette wor-
den opgeslagen kunnen de meeste CP/M-
Íiles zonder probleem worden overgezet
van het ene systeem naar het andere. De
problemen ontstaan pas wanneer er geen
standaard disk drives worden gebruikt, zo-
dat speciale aanpassingen nodig zijn om
toegang te krijgen tot de gevraagde íile.
Het standaard diskette medium is nu de
IBM-standaard voor 8 inch diskettes in sin-
gle oÍ dual density. Er zijn echter andere
versies van CP/M verkrijgbaar voor 5 inch
(mini-)diskettes en zelfs voor enige op de
6502 gebaseerde microcomputers zoals
de Apple. ln sommige gevallen levert de
software-leverancier een 280-board, sa-
men met de software, zodat CP/M correct
wordt uitgevoerd.

Natuurlijk heeft CP/M ook nadelen. Het is
een weinig geavanceerd operatingsys'
teem en geeft niet die uitgebreide Íacilitei-
ten die ervaren computergebruikers nor-
maal gesproken verwachten van een gro-
ter systeem. Resultaat is dat CP/M vol-
doende bruikbaar is voor bijna elke proÍes-
sionele gebruiker, maar voor program'
meurs geeft CP/M vaak aanleiding tot frus-

traties omdat het in speciÍieke gevallen on-
praktisch en omslachtig kan zijn.

ANDERE OPERATING SYSTEMS
Momenteel zijn er verschillende operating
systems leverbaar voor 8-bit mircroproces-
soren. Zulke 8-bit operatingsystemen zijn
vaak in vele opzichten technisch superieur
t.o.v. CP/M en spreken de verwende ge-
bruikers meer aan. Bovendien bieden 16-
bit microprocessoren de mogelijkheid om
een veel meer gepeíectioneerde software
efficiënt toe te passen in een krachtige con-
Íiguratie. Op dit moment lijkt het UNIX ope-
ratingsysteem, dat is ontwikkeld door Bell
Telephone en gratis beschikbaar is gesteld
aan de universiteiten die DEC-apparatuur
gebruiken, het belangrijkste operatingsy-
stem van de jaren tachtig te worden. Het is
reeds beschikbaar voor de ON|X-compu-
ter (16 bit) en MicrosoÍt heeft bekend ge-
maakt dat haar eigen versie van UNIX
spoedig leverbaar is.

TOEKOMST VAN CP/M
Acht-bit microcomputers zullen waar-
schijnlijk nog lange tijd worden gebruikt
omdat zij geschikt zijn voor een groot aan-
tal toepassingen. CP/M heeft zich nu ont-
wikkeld tot een veel gebruikt operating sys-
tem en bijna alle gebruikerssoftware die nu
wordt ontwikkeld is CP/M-compatibel.

Daarom lijkt'het waarschijnlijk dat CP/M de
komende jaren het belangrijkste operating
system voor kleine computers zal blijven,
totdat men door de aanwezigheid van 16-
bit microcomputers wel wordt gedwongen
de gebruikersprogramma's om te zetten
voor een nieuw operating system zoals
UNIX. Wanneer men van plan is om een
kleine computer voor administratieve toe-
passingen te gebruiken, is het raadzaam
een CP/M-compatibel systeem te overwe-
gen. Het essentiële voordeel van zo'n sys-
teem is, dat men dan de keuze heeft uit dui-
zenden programma's die zijn ontwikkeld
voor kleine computers en die reeds door
duizenden gebruikers zijn getest.

Auctt
Service KofÍer Exclusiv-Parat.

Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Dokumentatie ligt voor U klaar
Kleur: grijs

TECHNICAL TOOLSo.,
Hoogstraat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 01 0-12587 4 I 125697

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

Aímetingen

450 x 150
x 330 mm.
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Uw ruisprobleem - onze oplossing:
start

rs het signaal
repeterend
3Í repeterend
te maken

wilt u de
golÍvorm
weten
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andere "signal recovery" inslrumenlen in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarogralie systemen, c/v plotters en P.A.S. onderdelen.
wij zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- en fysisch/
chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontróle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de Íabrikaten EG&G/PAR, EG&G/ORTEC,
EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/l NO-TECH.

7§eo"o TNSTRUMENTS POSTADRES: POSTBUSS6, 3430A8 NIEUWEGEIN
ïELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.

model 162 boxcar averager
- een of twee ingangskanalen
- resolulie 100 picosec. tot 50 msec.
- rekenkundige Íuncties (optie):

AxB. A/B oÍ log A/B
- compensatie voor drift van de basislijn

model 4203 multipoint
- 3 averaging modes : 1

averagèr, biedt u
lineair

2. exponentieel
3. genormeerd

- 1-999999 preset sweeps
- 2048 adressen van 28 bits
- bovendien 4 histogram modes
- uitgebreide interÍace mogelijkheden

Vraag
stratie

meer inÍormatie oÍ een demon-
aan op nevenstaand adres.
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met Ht verbindirigstechnieken

temaken?

ASVV

Zo op het eoste gezicht weinig. Het is meer
bedoeld als een uitdaging, gericht aan de
industriële gebruikers van HF verbindings-
technieken. til/ant Huber & Suhner heeft een
dermate uitgebreid programma op het gebied
van HF verbindingstechnieken tot 18 GHz dat
wij ervan overtuigd zijn u een passende
technische oplossing te bieden. En zo niet, dan is
ereen heerlijke fles wijn voor u die wij u
toezenden.

Hetprogramma?
Idere denkbare HF verbinding. Als

voorbeeld noemen wij u het micro-miniatuur
programma tot 2000 MHz, waarbij van beide
connectoren zowel binnen- a]s buitenkontakten

gekrompen kunnen worden.Dit geeft voordelen
met betrekking tot een con-
stant eindproduct, gebruik -
makend van een minimum
aan onderdelen, zonder de
nadelen van solderen. Bel
voor mtrr informatie even
op en wie weet komt u in
aanmerking voor een
heerlijke fles wijn.

De heer Daris kan
u alles vertellen over
de [nk tussen HF
verbindingen en wijn.
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:
o hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik. een-
voudig zijn toe te passen o een perfekte
reproduktie geven
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TransÍer Íilm 25 p

Dankzij de sterke AlÍac transíeíilm 25 micron, biedt dit
tÍaníersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik:
- uitzonderlijke weerstand
- geen vervorming
- geen scheurtjes
- gemakkeliike korrektie

ellleetËmo @fr@@ru,@lËr
Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12
5017 GC TILBURG Telefoon 013 - 426510
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ilieuwe dot matrix nrinter
uoor 136 tekens per'regel.
Manudax introduceert mel trots een nieuwe lT0H printer met
maar lieÍst 136 tekens per regel, geschikt voor papier van 294 mm
breed. De printer heeft een intern buÍfergeheugen voor I regel
en print bi-directioneel, waardoor een snelheid van 125 tekens
per sekonde bereikt wordt.

verdere voordelen:
r uitgerust met 9x7 dot matrix

(dus beter leesbare letter)
r geschikt voor origineel + 2 kopiën
r interface 7 bit parallel
r code ASCII 96 karakters
r verstelbare papierbreedte,

pinÍeed systeem
Priis 299

Gedetailleerde inÍormatie, natuurlijk bil Manudax. excl btw

IUAN UDAX
N tr@ tr R LAND B.V,
PB 25,
Tel. 04

54732G Heeswijk(N.8.) - HollandMeerstraat 7,
139-2901* Telex 50175
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
U Itrasonore Transducers
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Biizondere 100 MHz
oscilloscoop

Als we kijken naar het aanbod 100 MHz oscilloscopen, is er
voor de gebruiker de laatste vijf tot tien jaar nauwelijks iets
veranderd. Er worden natuuilijk andere componenten gebruikt
en door toepassing van ondermeer schakelende voedingen
heeft men een redelijke gewichtsbesparing weten te bereiken.
Functioneel gezien echteT, waren er nauwelijks vernieuwingen,
terwi| de techniek en dus het toepassingsgebied voor die
oscilloscoop enorm is veranderd.

@

We doelen hierbij op de echte ,,general
purpose" oscilloscoop die de meeste tech-
nici op hun werktaÍel hebben staan om
1001 dagelijkse metingen te verrichten.
We willen echt niet voorbijgaan aan de bij-
zonder knappe ontwikkelingen op oscillos-
copengebied in het a§emeen; maar het
meest gebruikte type oscilloscoop (100
MHz,2 kanaals, dubbele tijdbasis) heeft de
laatste vijf tot tien jaar vrijwel zonder ingrij-
pende wijzigingen doorstaan.

Omdat het weinig zin heeft alweer een ge-
lijksoortige 100 MHz oscilloscoop toe te
voegen aan de gestaag groeiende rij, heefl
Trio zich bijzonder verdiept in de eisen die
men aan een oscilloscoop moet stellen om
,,bij" te blijven.

Het resultaat: de CS 2100; een 100 MHz
oscilloscoop met bijzondere eigenschap-
pen.

EISENPAKKET
De oscilloscoop is nog steeds het meest
gebruikte meetapparaat voor vrijwel iedere
elektronicus.
De laatste jaren echter heeft de snel opko-
mende digitale techniek het werk van de
elektronicus nogal beinvloed. Steeds va-
ker moest men de ,,alleskunnende" oscil-
loscoop opzij zetten om over te stappen
naar bijvoorbeeld een logic analyzer. Dit
betekent echter geenszins dat de oscillo-
scoop zijn belangrijke positie heeft verlo-
ren, maar dat de scoop steeds meer ge-

noegen moet nemen met een kleiner toe-
passingsgebied dan voorheen.
Met de CS 2100 heeft men getracht de tra-
ditionele scoop zoveel mogelijk aan te pas-
sen aan veranderde toepassingsgebie-
den, zonder afbreuk te doen aan alle van
oudsher bekende eigenschappen.

Belangrijkste eisen:
- ruime bandbreedte,
- hoge gevoeligheid,
- uitgebreide trigger faciliteiten,
- dubbele tijdbasis,
- meer ingangskanalen (voor digitale

technieken),
- eenvoudige bediening,
- compact en lichtgewicht (portable),

- aantrekkelijke prijs.
Een paar van deze eisen zijn zeker tegen-
strijdig. Denk alleen maar aan: meer in-
gangskanalen, licht en compact ontwerp,
aantrekkelijke prijs.

BANDBBEEDTE
Een 100 MHz bandbreedte is waarborg
voor een breed toepassingsgebied. De
daaraan gekoppelde stijgtijd van 3,5 ns is
zelÍs dikwijls een vereiste voor metingen in
digitale systemen.
De CS 2100 beschikt ook over een delayli-
ne waardoor ook de
pulsvormige signalen
den gemaakt.

opgaande
zichtbaar

flank van
kan wor-

Echter voor het meten aan LF-analoge sig-
nalen kan die 100 MHz bandbreedte bij-
zonder storend werken doordat de oscillo-
scoop allerlei HF storingen zichtbaar
maakt die niets te maken hebben met het
signaal dat men op het scherm zichtbaar
wil maken. (Te vergelijken met een radio-
ontvanger met een slechte selectiviteit).
Vandaar ook dat de CS 2100 is uitgerust
met een ,,limiter" waarmee de bandbreed-
te kan worden beperkt tot 20 MHz door het
indrukken van een knop.

GEVOELIGHEID

Een hoge gevoeligheid is voor een groot
aantal toepassingen bijzonder belangrijk.
Deze scoop heeft daartoe verschillende
mogelijkheden.
De hoogst gekalibreerde gevoeligheid is 5
mV/div terwijl de ,, x 5 gain" Íunctie die ge-
voeligheid verder uitbreidt tot 1 mVidiv
over de volledige bandbreedte.
Daar waar hogere gevoeligheden zijn ver-
eist is zelÍs 500 pVldiv mogelijk door het in
cascade schakelen van twee ingangsver-
sterkers. Kanaal 1 is daartoe met een BNC
uitgangsconnector uitgevoerd. Bijkomend
voordeel is dat de scoop dan eventueel ook
als meetversterker kan worden gebruikt.

INGANGS!MPEDANTIE
Trio heeÍt gekozen voor een omschakelba-
re ingangsimpedantie. Naast de algemeen
gebruikelijke 1 MO impedantie kunnen de
kanalen CH1 en CH2 omgeschakeld wor-
den naar een 50 í2 impedantie. Hierdoor
kan men eenvoudig metingen verrichten in
50 O systemen zonder dat men zich zor-
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YEW maakt betrouwbare en uiterst nauwkeu
jaren lang ongestoord schrijven garanderen
YEW de juiste rekorder:

rekorders. Die u jaren en
r iedere toepassing heeft

oo

rige
Voo

o 1-, 2-,3-,6- en 9-pens XT-rekorders (in flatbed of vertikale uitvoering)
o 1- en 2-pens portable XT-rekorders met of zonder batterijvoeding
o 1- en 2-pens XY-rekorders voor diverse papierformaten. UV-rekorders tot maximaal24 kanalen
o procesrekorders.

Meteen aanvragen
Die 170-pagina dikke katalogus van YEW. Dan
weet u alles over die eeuwigschrijvende rekor-
ders en over de rest van het imposante YEW
meeti nstru menten-p rog ram ma.
Belt u 070-210101, afdeling Meetinstrumenten.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

ïEW

kopenrerÍ30, postbus 43220,2504AE den haag, teleíoon 070-210101 o6
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gen hoeft te maken over aÍsluitingen en
eventuele reflecties.

MEER INGANGSKANALEN
De meeste 100 MHz oscilloscopen hebben
slechts twee ingangskanalen.
Natuurlijk zijn er 4 kanaals-oscilloscopen
beschikbaar, maar deze passen niet zon:
der meer in het bovenstaande eisenpak-
ket. Door die twee extra kanalen worden de
oscilloscopen veelal behoorlijk groter en
zwaarder en zeer zeker bijzonder veel
duurder.
Ook de bedienbaarheid gaat er niet op
vooruit.
Trio heeft met de CS 2100 een tussenop-
lossing gevonden die 90% van de behoefte
aan 4-kanaalsoscilloscopen dekt. Voor de
meeste analoge meettoepassingen zijn
twee kanalen ruim voldoende.

Waarvoor worden 4-kanaalsoscilloscopen
dan toegepast? De meeste toepassingen
zijn te vinden in digitale systemen; voorna-
melijk voor besturingselectronica en regel-
systemen.
Die digitale signalen zitten veelal in een be-

kend en een beperkt spanningsbereik.
(TTL, C-MOS etc.) Er is dus nauwelijks be-
hoefte aan een breed uitgemeten ingangs-
verzwakker daar deze toch bijna altijd in
dezelÍde stand staat.
De CS 2100 van Trio heeft 4 ingangskana-
len. Twee kanalen (CH1, CHz) worden zo
volledig mogelijk uitgerust met compleet
gekalibreerde ingangsverzwakkers en om-
schakelbare ingangsimpedanties voor me-
tingen aan analoge signalen.
Daarnaast heeft de CS 2100 nog twee
extra kanalen (CH3 en CH4) met een vaste
ingangsgevoeligheid (wel een instelbare 1/
10 verzwakker) welke zo ls gekozen dat

voor digitale signalen een volledige 4 ka-
naalsoscilloscoop beschikbaar is. Deze
twee kanalen zijn eventueel ook als z.g.
triggerview toe te passen.

BED!ENINGSGEMAK
Door de veelheid aan extra Íuncties in deze
oscilloscoop heefl men meer dan normale
aandacht moeten schenken aan het bedie-
ningsgemak.
Om zoveel mogelijk vrij te zijn in de plaat-
sing van de knoppen en een hoge mate
van bedrijfszekerheid te garanderen heeÍt
men gebruik gemaakt van DC schakellogi-
ca. Dit houdt in dat de bedieningsorganen
slechts DC nivo's schakelen die op ver-
schillende printplaten de echte HF{uncties
schakelen door middel van solid state- oÍ
reeds-relais. Functietoetsen met LED sig-
nalering zorgen - via een schakelmatrix
met RAM geheugen - dat met één druk op
de knop de juiste functie kan worden geko-
zen.
Een ingebouwde lithium batterij zorgt dat
alle instellingen in een RAM behouden blij-
ven; ook als de oscilloscoop wordt uitge-
schakeld.
Alle andere bedieningsorganen zijn keurig
in vakken bij elkaar geplaatst zodat moeite-
loos de juiste knop is te vinden.
Een automatische triggerniveau functie
(FlX) voorkomt veelvuldig instellen van het
trigger nivo en draagt in hoge mate bij tot
het bedieningsgemak.

DUBBELE TIJDSBASIS EN
TBIGGERC!RCUIT
Deze oscilloscoop heeÍt een dubbele tijd-
basis met bijbehorend dubbel triggercir-
cuit. Hiermee heeft de CS 2100 veel meer
mogelijkheden dan conventionele oscillo-
scopen. Normaal gebruikt men de dubbele
tijdbasis slechts op één manier nl. als ver-
traagde tijdbasis (delayed sweep), die het
mogelijk maakt ieder willekeurig stukje van
het signaal te vergroten. Daarbij is het
uiterst belangrijk dat de oscilloscoop be-
schikt over een dubbel triggercircuit om bij
lange pulstreinen allerlei jitterverschijnse-
len te vermijden. Bijzonder is de gècombi-
neerde presentatie van zowel hooÍd- als
veíraagde tijdbasis, waardoor op de
beeldbuis 8 signalen zichtbaar worden
voor een maximum aan inÍormatie.
Naast bovengenoemde Íunctie introdu-
ceert Trio in deze CS 2100 de zg. ,,dual
sweep". Hiermee wordt de oscilloscoop als
het ware omgetoverd in twee onaÍhankelij-
ke 100 MHz oscilloscopen in één compac-
te behuizing.
Volkomen onaÍhankelijk van elkaar gebrui-
ken de kanalen CH1 en CH3 de A-tijdbasis
en het A-triggercircuit terwijl de kanalen
CH2 en CH4 de B-tijdbasis en het B{rig-
gercircuit gebruiken.

COMPACT EN VEDERLICHT

Een volledig paralelle ontwikkeling van zo-
wel elektronica als mechanische construc-
tie, heeÍt geleid tot een bijzonder compact

ontwerp. De oscilloscoop meet slechts
28,4 x 13,8 x 40 cm en brengt daarbij
slechts 7,4 kg op de weegschaal.

BEELDBUIS

Doordat deze uitgebreide oscilloscoop bij
maximaal gebruik zelÍs in staat is om gelijk-
tijdig 8 signalen zichtbaarte maken worden
hoge eisen gesteld aan beeldscherpte en
lichtopbrengst. De 16 kV naversnellings-
spanning en de auto-focus geven een hel-
der en scherp beeld.
De CS 2100 gebruikt hiertoe een speciaal
ontwikkelde rechthoekige beeldbuis. Het
scherm oppervlak meet 8 x 10 cm en is uit-
gevoerd met een intern raster ter vermij-
ding van parallax fouten.
Een separate intensiteitsregeling voor de
dubbele tijdbasis completeert het geheel.

COUNTER/TIMER AANSLUITING

Doordat de CS 2100 voorzien is van een
uitgangsconnector voor kanaal 1, en door
het beschikbaar zijn van ,,gate-outputs"
voor de beide tijdbases, laat de Trio oscillo-
scoop zich moeiteloos combineren met
ieder willekeurige counter/timer voor het
verrichten van gecombineerde Írequentie-
en tiidmetingen.

lnl.: Koning en Hartman Electrotechniek
BV, Koperwert 30, 2544 EN Den Haag
(070) 210101.

@_OMEII
ELECTFIONICS EI.V.

ASSEMBLAGE VAN
PRINTPLATEN EN
DRAADBOMEN,

GESPECIALISEERD OP KLEINE
ORDERS, SERIEWERK EN

,,RE.WORK"

MODERN GEOUTILLEERD
BEDRIJF.

VLOTTE EN ACCURATE
VERWERKING OPDRACHTEN

coMBl...
KWALITEIT EN
SNELHEID, ÉÉN ETCNIPI

ZUIDEINDE 253
2421AG NIEUWKOOP
TEL. O172s-2629
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Van 's werelds leidinggevende íabrikant van graÍische
kleurenterminals, introduceert Schreiner Electronics een uitgebreid
pakket van intelligente kleurenbeeldschermen en microcomputeÍ
systemen.
Color Graphics bruikbaar vooÍ graÍieken, diagrammen, tekeningen,
Procesblindschema's enz. Resoluties van 160x192 oí 480x384 via de
standaard ASC ll set adresseerbaar.
8 voorgÍond en 8 achtergrondkleuren, 80 characters bij 48 lijnen.
13, 19 en 25 inch beeldschermen. Voor de microcomputer Systemen
is Extended Disk Basic standaard. Floppy Disk van 160 k byte-s
inch, 1180 k byte-8 rnch oÍ Hard Disks van max. 26 M byte leverbaar

lntelligent System Corp. @

High Resolution microcomputer-
systeem type 8351 H.

Terminals en Systemen voorzien van RS232 C interface (oí current
loop).
SoÍtware voor WoÍdprocessing, Fortran. Text Editor. Macro
Assembler, al dan nret onder CPM. oÍ speciale pakketten voor
gebruik met onze Satt Electronlund. Programmeerbare bestuÍings-
syslemen voor het dynamisch volgen van produktie processen.
Als deze eigenschappen U aanspreken belt oÍ schriJÍt U dan naar
Schreiner Electtonrcs. en sluit U aan bij het snelgroeiend aantal
bedrijven die Color GÍaphics gebrurken vooÍ Zwarl Wil prijzen.

Color Communicates Better.

Van Terminal tot CPIM microcomputer systemen

Schreiner Electronics aÍd. van Handelsmaatschappij Schreiner & Co. BV.

Rijsenburgerweg 27,2685 EA Poeldijk (Z.H) Tel. 0174$47640Telex 34522.
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Da mens is in zijn wetonschappeliiko en
t6chnischo bedrijvigheid voortdurond be-
zr9 om mel behulp van allerloi machings in-
Íormalie ts bewerkon gn t6 voÍwerken. Oe-
zs situalie, waarin dg msns met d@Í hem
gamaaktB hulpmiddolen bezig is sen bo.
paald deel van h6t Íysische univ€rsum te
obsgrveÍon, lg moten. te íeg6len, te Íagis-
lreren oí to b€schrijvon, kan vrordèn oFEe-
vat als s€n infoÍm8liopíocos waarin slro-
m€n van in,oÍmatie wordan getranspor
teoíd, geroulsgrd, gah€ícodaerd, goÍodu-
cosrd snz. ln oen tysisch Ísaliseoöaar
procgs worden dsze iníormaligstromsn
natuuíijk allijd gedragan door íysische
groothsdsn. Me6r in detail 96íormulaerd:
dg inÍormali€ ligt veíval inds to€srando, de
veradeing van de loosland in de liid, de
lÍsquenlie oí de ruimto van 6en b€paalde
grootheid van e6n Íysisch€ to€sland oÍ 6€n
Íysisch verschijnsè|.

Fysischs gÍoothadon kunnen naar hun
aard woÍdsn ingsds€ld in twgo sooísn:
en€rgetische oí actiove gr@theden an
niol-snergetische oí passisvs gÍooth6dsn.
Zoals in tig. 1 is aangsgevsn kan mon in
analogig hi6rm6€ twea vormon van inloÍ-
malie onderschoiden: actievo on passiovo
iníormatis [1].
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Elektronische
meettransducenten
Matige eigenschappen vormen beperkende Íactor

Meetwaatde-omzetters, of meettransducenten, hebben een
belangrijk aandeel in de verschillende informatiesystemen. De
eigenschappen van een bepaalde soort transducenten, de
ingangs- of meettransducenten, zijn meestal de handicap van
een intormatiesysteem. De karakteristieken van deze omzetters
begrenzen de eigenschappen van het totale systeem.
ln dit artikel wordt geprobeerd aan le tonen dat deze
meettransducenten kunnen worden verbeterd door het
toepassen van moderne elektronische technologieën. Om de
meettransducent een juiste plaats te geven in het totale
systeem, wordt eerst een inleiding gegeven in de moderne
wetensch a p pe I i jke i n st rume ntati e

Fig. l. lnlodnaaie, igedeold naar da aad van
d€ d.ageido tfsi*h€ gt@theid.

Aclieve inlormatia wordt ggdragsn door ty-
sische groothedsn dis €nergi€ oí veímo-
gsn kunnen oveÍdÍagan, zoals spannrng,
kracht. snelhsid enz. Op dè scheidings.

vlakksn in aan aníormatiepíocos waaí
onsrgig wordl uitg€wissold tí6don dez€
gíootheden stssds paarsgowijzo op (span-
ning - stroom, krachl - snalheid): zii kun-
nen slochts paaEgewijzo vermogsn oÍ
gnoÍgi€ ovsrdíaggn. Oa actisve intormatie
kan zijn g6énl op één van ds b6ide grool-
heden van zo'n snorggtisch paar maar ook
op hol vormogon oí do energie 26lí, dus op
h€l produkl van de beids groothsden van
g€n €nergetisch paar, Actievg inÍormatia
zal dooÍ do aliijd aanwazigo varliozan
(dsmping, wrijving €nz.) lenslone dissip€'
r6n €n vsrdrinksn in ds alom aanwszigs
lhermisch€ Íuis. Zii is dan ook ni€t geschiK
vooÍ (langdurigo) opslag. Bii de b€warking
on ds varwaíking van iníormatie, maarook
meeslal bij intormatiolÍanspoÍl, ryoÍdt uil-
sluitend g6bruik gemaakl van iníormatie in
haaÍ actisvs vsÍschijningsvorm. Ook de
communicatie tussen systeman ondarling
on luss€n d6 màns 6n zijn technische sys-
temen vindl plaats door uitwissoling van
aclieve iníormatie (hierbii koml altiid esn
acti€ve íase voor).

Passieve inloÍnalie is inÍoÍmatio dia ligt
opgoslag€n in da eigsnschappon van ds
matoris €n d€ ruimtolijke ordening van de-
ze oigenschappen. Voorb€sldon hiervan
zijn d6 intoÍmatio in e6n ponskaaí op een
magnselband. enz.
Passieve inÍormalio degensroorl in hot al
gsm€an sl€chts ze€í langzaam in detijd sn
kan daarom goed worden opgeslagen. Om
le kunnen woÍden bowèrkl oÍ v6ru6Íkl
mo€l passievs iníormatie egrsl wordon gs-
activesrd d.w.z. woÍden algebesld op 6en
onergelische drageÍ. Omgek6srd moel
vooÍ langdurigo opslag actiove iníoÍmalia
esrsl wordon gapassiveerd, dus worden
alg€b€eld op de aigenschappen van de
matori6.
Ter verduidelijking 6en vooóeold van d6

aclivsring van iníormatior d6 b€paling van
ds mschanische imp6danli6 van 66n con-
structie.
Op de constructia mo€t hiertoo sen zskara
krachl F (or) wordsn uilgooeÍend. Zil kri,gt
dan de snelhsid v (@). Uit d6g6m6lsn iníor-
matia in F (@) 6n v (or), b€ido actisvo iníoÍ-
matisdÍaggrs wordt voÍvolgens mol o6n
vsrhoudingsb€ryaÍking e6n signsal aÍgo-
lgid dat do impodantis-inÍoímatie F (or)/v
(@) beval.

INFORMAflESYSTEMEN

E6n inÍormatioproc6s zoals hiarbovsn om-
schroven, gaat gepaard met vele informa-
tio-omzsttingsn dio zich aÍspslon binnen
éón tochnisch systesm of in o€n aantal on.
dsíling communicorondB lachnische sys-
tgmon. Hel realisaron van dsze inlormatis-
syslomBn duidl man aan als inslrumentd-
lis. Mon spÍeekt in dil vsóand ook wol van
sysloeminstrumanlalia, do thooÍie en da
lochniek van hót ontworpen van instru-
montolo systemgn oÍ inslrumontgn.
Os syste€mcompononton die in 6sn inÍor
maliesystàom da omzatting (transductia)
van inloÍmatio rsalisoran, wordgn aanga-
duid als lÍansduconlen. Als oen b€paalde
b€w€Íting osn iníormalietransactis is dis
zich aÍspe€lt in gon andeí Íysisch domein
dan dat waarin zich het oigsnlijks proces
alsp€sll, dan zullen sÍ lransducentsn no-
dig zijn voor hal opn6m6n van inlormali€
uit h6t pÍoc6s (meetlrdnsducÉnlenl en
lransdu@ntgn vooí hot aígeven van inlor-
malia aan hot proces (stuudransducon-
lon), aan e€n mensolijke waarnemar íindÈ
catialransducenten ) oÍ aan e€n gsheugon
(rcgislralielransducenlon). Ds2o transdu-
csnten kan mgn ook vermo€den naar hun
plaats t6n opzichto van de zo b6langíiiko
conlrale iníormqtietransactie: de proces-
sing. namelijk ingangstransduconten
(moottransducentgn) sn uitgangslransdu-
cant€n (stuur-, indicatie- en registratie-
transducenlsn).

06 naamgBving op dit g6bi6d is voÍro van
o€nsluidond; zo duidt men mset- ol an-

gangstransducontsn ook wsl aan alsopn6-
mars, sensoíen, e.d. Hgtzellds gsldt voor
stuurtransducenton (sxcit6rs, actualors),
indicatietransduconton (mstars, displays)
en rsgistratislÍansducenisn (schÍijveís, í€-
cordgrs, geheugsns).

IIEETTRANSOUCEI{TEN

Mealtransducentsn 2ijn veÍr6 van id6al€
syste€mcomponentan. Hun malige eig6n-
schspp€n vormsn maar al 16 vaak ds b€-
perkgnd€ Íactor in d6 speciíicaties van h6t
totals iníormatiesyste€m. daar d6 mo6t-
transducenl in serie met de iníormatis-
str@m staal. N€men we naasl d€ matig€
eigsnschapp€n van d6 b€staands mogl-
tÍansducenlan de vsla nieuwo terrorngn
waaÍop moel wordgngemolon an geÍegeld
in aanmerking, dat zal duidelijk zijn dat €Í
osn grot€ boho€Íle beslaat aan syslema-
tisch onderzook naar ma€tlransducsnten
voor all€rlgi vsrschillondo tysische in-

ctha leÍelrrta ar.rr.? t

eatat trfi.ltudraap I
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beschermluw
eleklronische
komponenten

Statische elektriciteit kan een bedreiging vormen
voor Uw kwetsbare elektronische komponenten.
Tildens de bewerking oÍ het transport kan ernstige
schade onstaan aan transistoren oí prints e.d.

NEUTRO-STÀT, ELEKTRISCH GELEIDENDE
KUNSTSTOF, maakt een eind aan deze problemen,
door de zogenaamde spontane ontladingen te
vertragen en daardoor ongevaarlijk te laten
verlopen op een zeer laag energienivo.
Het grote succes van NEUTBO-STAT is de
gekontroleerie elektrische weerstand.

In het NffiRO-STAT programma vindt U o.a.:
- vloermatten en werktalelbekleding
- schuimrubber in diverse maten en dikten
- stripjes t.b.v. uiteinden van prints
- plastic zakjes t.b.v. opslag en vervoer
- bakles en werkbladen
- polsbandies en heelgrounders (schoenaarding)
- lasschorten
- etc.

Wilt U meer weten over NEUTRO-STAT, de
elektrisch geleidende kunststoí, stuur dan
onderstaande bon, in een open envelop,
ongelrankeerd aan: Simco (Nederland) B.V.,
Antwoordnummer 8,'1240 VB Lochem.
Wii zenden dan gratis een demonstratiezakje met
voorbeelden van de nieuwe materialen en een
gedetailleerde brochure.

,,Simco", de specialist op het gebied van statische
elek.triciteit, adviseert U graag bii het oplossen van
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MODEL 3006 P

Een trimmer is een
trimmer is een trimmet . . .?
TOCH N!ET!

een "gewone" 19 mm BOURNS trimmer
heeft wel degelijk voordelen:

. betere instelbaarheid: 0,02 0/o met
15 turns

o sroot dissipatie-vermogen:
0,75W/70'C

o c€rrnet element met lage tempco:
100 ppm max over-55"C tot + 125"C

. laag profiel, met keuze uit doorzichtig
oÍ niet-doorzichtig huis

. 3 pinconÍiguraties; uitwisselbaar met
andere 19 mm modellen (zoals b.v.
89P, 90P, 43P, model 95 etc.)

En dan ook nog:
. goede voorraad, dus snelle levering

. twee Íabrieken in de E.E.G., dus
scherpe prijzen

BETER KAN NIET . OVERTUIG UZELF

BEL OF SCHRIJF
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FOrrr?hrd
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í.85
2273CD VOORBURG - TEL. 070-874400

Voor Belglë: BOURNS (BELGIUM) N.V.
lnl, RogleÍcentÍum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2198994
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gangsgrootheden die snel, nauwkeurig en
gevoelig zijn en een grote storingsonge-
voeligheid, dynamiek en bedrijÍszekerheid
hebben. De huidige generatie van meet-
transducenten is overwegend Íijnmecha-
nisch-werktuigbouwkundig van opzet; het
mechanische domein is hier overheer-
send. Gezien in het licht van de vergrote
vraag zijn deze Íijnmechanische transdu-
centen vaak te duur. Bovendien zijn ze
vaak traag en vergen veel onderhoud en
aÍregeling. Men kan er qua eigenschappen
niet veel drastische verbeteringen meer
van verwachten, omdat deze generatie
transducenten vrijwel uitontwikkeld is en
de Íijnmechanica reeds op haar tenen
moet staan om de huidige eigenschappen
mogelijk te maken.

ELEKTRONISCHE
MEETTRANSDUCENTEN

Teneinde de toeleverantie van inÍormatie
voor elektronische . processingsystemen
ook in de toekomst op adequate wijze te
verzekeren, is een andere benadering van
de meettransducenten nodig. Om dezelfde
redenen als waarom in het verleden werd
gekozen voor een overwegend elektroni-
sche signaalverwerking (grote Ílexibiliteit,
snelheid en versterking realiseerbaar,
geen bewegende delen, dus geen slijtage),
zal nu de ,,elektronificatie" van de meet-
transducenten voor de deur staan. Er zul-
len daarbij andere conÍiguraties en trans-
ductieprincipes mogelijk worden die ook
soulaas kunnen bieden bij het goedkoper,
sneller en kleiner maken van de meettrans-
ducent. Bij deze elektronische meettrans-
ducenten zal het mechanische deel altijd
een belangrijke rol blijven spelen, al was
het maar voor een solide, corrosiebesten-
dige behuizing of voor de scheiding tussen
agressieve vloeistotÍen en gassen ener-
zijds en de voor verontreinigingen zo ge-
voelige halÍgeleiderelektronica anderzijds.

Ook is de elektroniÍicatie van meettransdu-
centen geen universeel wondermiddel;
soms is zij eenvoudigweg onmogelijk,
zoals bij transducenten voor hoge omge-
vingstemperaturen, hoge stralingsni-
veaus, enz.

De mate van penetratie van elektronica in
een meettransducent hangt aÍ van diverse
factoren, zoals de beschikbare Íysische eÍ-
fecten die voor de eigenlijke transductie in
aanmerking komen, de stand van de tech-
nologie en de beschikbare produktiemid-
delen. Naast de huidige, vrijwel uitsluitend
Íijnmechanische transducenten waarin het
elektrische gedeelte vaak beperkt blijft tot
een simpele component zoals een poten-
tiometer voor de omzetting naar het elektri-
sche signaal, zijn er verschillende penetra-
tieniveaus denkbaar. Een vorm van lage
penetratie is die waarin de elektronica
wordt gebruikt voor het ondersteunen van
niet-elektrische meetÍuncties, bijvoorbeeld
de compensatie van parasitaire aÍhanke-
lijkheden, het uitvoeren van enige voorbe-
werkingen op de uitgangsignalen van een

transducent zoals linearisering, Íiltering,
versterking, AD-conversie, e.d. De pene-
tratie is volledig wanneer de niet-elektri-
sche inÍormatiedragende ingangsgroot-
heid een directe variatie geeft in een elek-
trische parameter (weerstand, inductie of
capaciteit) of elektrische variabele (span-
ning, stroom, lading) van een schakeling in
de eigenschappen van een elektronische
component (diode, transistor, FET, e.d.) oÍ
in de structuur van een elektronische conÍi-
guratie. Ook in het geval van volledige pe-
netratie blijft er meestal nog een niet-elek-
trische voorbewerking nodig (lenzen, spie-
gels, rasters, membranen, veren, enz.) al-
vorens de eigenlijke transductie kan
plaatsvinden.
Bij wijze van illustratie van wat er vanuit de-
ze visie zoal kan bereikt worden, volgen
hieronder enige voorbeelden, ontleend
aan lopend onderzoek dat vanaÍ 1975 op
dit terrein plaats vindt in het Laboratorium
voor Elektronische lnstrumentatie van de
TH-Delft.

CAPACITIEVE TRANSDUCENTEN

Als voorbeeld van een meettransducent
waarbij de ingangsgrootheid direct de pa-
rameters van een elektrische component
doet veranderen, zullen we een capacitie-
ve verplaatsingsopnemer bespreken. Vrij-
wel alle methoden, principes en conÍigura-
ties die aan de orde komen, kunnen wor-
den gegeneraliseerd en zijn derhalve ook
van toepassing op resistieve, zelÍ-inductie-
ve en wederzijds-inductieve transducen-
ten. Zoals uit de gegeven toepassingen
ook zal blijken, zijn capacitieve transdu-
centen niet alleen geschikt voor verplaat-
singsmetingen, maar ook voor bijvoor-
beeld het meten van kracht, druk, kruip, tril-
ling, enz.

De capaciteit C van een plaatcondensator
is gegeven door
6 = s"s,fud.
De te meten verplaatsing kan aangrijpen
op 3 parameters: de vullingsgraad €, (per-
mittiviteit), het oppervlak A (laterale positie

van de elektroden) of de elektrodenaÍstand
d. Kiezen we bij wijze van voorbeeld d als
variabele, dan blijkt C hyperbolisch van d aÍ
te hangen. Een meettransducent moet
echter lineair zijn. Aan deze lineariteiteis
kan op drie verschillende wijzen worden
voldaan.
Door de condensator kan een constante
wisselstroom I lopen. Dan bevat de span-
ning U over de condensator de gewenste
inÍormatie over de verplaatsing want:
U=lljr'tC=l.dljaaaA
Deze oplossing kan worden gei'nstrumen-
teerd zoals is aangegeven in Íig. 2a.
Een tweede wijze is het elektronisch linea-
riseren van de hyperbolische relatie tussen
verplaatsing en capaciteit. Dit kan met een
niet-lineair diode-weerstand netwerk (be-
nadering met rechte lijnstukken) oÍ, in digi-
tale vorm, met een ROM waarin de correc-
tietabel voor de transducent is vastgelegd
(zie Íig. 2b). ln dit laatste geval is er een
grote Ílexibiliteit; men kan ook exemplaar-
spreidingen opvangen door elke transdu-
cent zijn eigen individuele ROM mee te ge-
ven. De enige eis is dan dat de niet-lineaire
karakteristiek van de transducent voldoen-
de goed reproduceerbaar moet zijn.
Een derde methode is aangegeven in fig.
2c. Zijbeslaat uit het dubbel uitvoeren van
de transducent in een balansconfÍguratie.
Voor deze conÍiguratie geldt:

U(x) :u#{3i .#}
met C1 = e"€,4'l(d - x) en

C2 : E"e,N(d + x) levert dit:

U(x) =u1.4n'O

Door het opnemen van twee identieke niet-
lineaire transducenten in een balansconfi-
guratie is hier dus essentieel lineaire trans-
ducent gerealiseerd. De aanpassing aan
het meetobject wordt door de balansconÍi-
guratie eveneens verbeterd. De toch al

Clx )

nl n2 d-x
ct U(xl

o------ I
U

h2 d.xt
(o) 6R2C(x)>, (c)

C(x) uitggngsinbrmqll.

concrsie ï
(b) od16

Fig. 2. Elektronische uitlezing van capacitieve verplaatsingsopnemers.
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kleine coulombkracht (F") tussen de elek-
troden van een enkelvoudige transducent
wordt door de balansuitvoering kleiner (Fo).
De verhouding bedraagt
FJFb = (d,-x,),14d,.x.

Er is nog een verdere reductie van de
kracht Fo mogelijk door compensatie met
een coulombkracht, opgewekt door een
gelijkspanning. Daartoe worden op de bui-
tenste, vaste elektroden twee verschillen-
de gelijkspanningen gesuperponeerd die
zodanig van de uitgangswisselspanning
van de transducent zijn aÍgeleid, dat de
netto kracht op de beweegbare middene-
lektrode nul is. De aanwezigheid van de
gelijkspanningen zal de wisselspannings-
meting van de positie van de middenelek-
trode niet bei'nvloeden.

ln het bovenstaande is stilzwijgend aange-
nomen, dat ergeen randvelden zijn. ln wer-
kelijkheid zijn de randvelden van grote in-
vloed, vooral bij kleine transducenten, en
zijn ze niet reproduceerbaar door ver-
plaatsbare geleiders die in deze randvel-
den voorkomen. Een principe waarbij deze
randvelden buiten het meetcircuit worden
gesloten (guarding), berust op het toepas-
sen van een schermelektrode die op de-
zelÍde potentiaal wordt gehouden als de
uitleeselektrode (de beweegbare midden-
elektrode in fig. 3). Dit kan op twee manie-
ren gebeuren. ln íig. 3a wordt de uitleese-
lektrode door een stroom-spanning omzet-

ter op aardpotentiaal gehouden. De mee-
bewegende schermelektrode is dan een-
voudigweg geaard (passieve guarding).
Door de toegepaste slroomuitlezing is ech-
ter de transducent niet langer lineair, maar
slechts bij benadering voor kleine verplaat-
singen x lineair. Er geldt namelijk:

U(x)=r;Ï* t#zl
Vaak is het onmogelijk de uitleeselektroni-
ca vlak bij de elektroden te plaatsen (bijv.
bij hoge temperaturen). De capaciteit van
de verbindingskabel zal bij de stroomuitle-
zing van Íig. 3 a geen invloed hebben; bij
spanningsuitlezing echter wel. Bij span-
ningsuitlezing, waarbij de toepassing van
de balansconÍiguratie essentiële lineariteit
geeÍt, veroorzaakt de kabelcapaciteit niet
alleen een reductie in gevoeligheid maar
maakt zij ook, dat de transducent niet-li-
neair wordt. Zoals in Íig. 3 b is aangegeven,
kan de kabelcapaciteit schijnbaar worden
opgeheven door de binnenste mantel van
een dubbelaÍgeschermde kabel met be-
hulp van een 1 x versterker mee te sturen
met de binnenader (actieve guarding). Op
deze wiize wordt de kabelcapaciteit C* en
de ingangscapaciteit van de versterker C,.

bij een versterking van 'l - ö keer omgezet
in ö.C, + C,. lndien de volgÍout à voldoende
klein is, resteert dus alleen nog de ingangs-
capaciteit C van de 1 x versterker.

U I U

@R2C2 >l

la) (bl

Fig.3. Het gebruik van extra etektroden en schermen ter onderdrukking van randvelden
en kabelcapaciteiten,

o2
DCAC

I
(a)

A

(b)

Fig.4. Synchrone detectie van het uitgangssignaal (a) en het overeenkomstige ingangs'
ruisschema (b).

Bij het meten van kleine verplaatsingen
met kleine opnemers zal de uitgangspan-
ning U(x) klein zijn en relatieÍ sterk ge-
stoord. Dit resulteert in een hoge detectie-
drempel van de transducent. Deze detec-
tiegrens kan sterk worden verlaagd door
de toepassing van Íasegevoelige, synchro-
ne oÍ coherente detectie l4l. Zoals in Íig. 4
is aangegeven, wordt bij deze techniek in
het algemeen eerst AC voorversterking
toegepast, daarna synchrone demodula-
tie, laagdoorlaatÍiltering en DC versterking.
Voor een grote dynamiek en een goede li-
neariteit leent zich eigenlijk alleen een
schakelaardemodulator. Als deze wordt
uitgevoerd met MOS transistoren, introdu-
ceert de demodulatoir slechts een zeer
kleine oÍÍset eí zijn er, bij gebruik van een
smalbandig laagdoorlaatÍilter, zeer kleine
wisselspanningen van onder de ruis mee
te detecteren. Als we aannemen, dat de
transducent wordt geëxciteerd met een si-
nusvormige wisselspanning waarvan de
Írequentie in het witte ruisgebied (dus bo-
ven het 1/Í ruisgebied) van de AC-voorver-
sterker ligt, dan bedraagt de equivalente
uitgangsruis u"n bij een systeem met een
schakelaardemodulator en een laagdoor-
laat Íilter met bandbreedte Àf:

UeÍ =---i:--.GV 
^Í.2v2

U,,
i.2

+
4|Ui.2Cz

Hierin is G de totale versterking, u, de spec-
trale ruisspanningsdichtheid en i, de spec-
trale ruisstroomdichtheid van de AC-ver-
sterker (zie Íig. 4 b). De verplaatsingsge-
voeligheid van het systeem is UJx :
U.nrG/n,d. De overeenkomstige verplaat-
singsruis is dus:

xdn'
^.fl -. 2V2 U n,

i.2+.-
4a2Cz

t/-tt. u,2

Blijven we voldoende beneden de door-
slagspanning van de condensator, bijv. U"n: 10 V, nzln, = 19, d = 1 mm, en nemen we
een goede JFET voorversterlqr, bijv. u. =
10 nViV Hz, i, = 10 ÍA'V Hz bij een
kleine opnemer (C = 10 pF) en een hoge
ingangsÍrequentie (o = 2n. 100 kHz), dan
wordt:

x"r - 0,1 pm/V Hz [5].

Om een reÍerentiekader te geven: de inter-
atomaire aÍstand tussen twee atomen in
ijzer is ongeveer 250 pm. Dat men toch ver-
plaatsingen kan meten die veel kleiner zijn
dan de interatomaire afstanden, ondanks
de aanwezige thermische agitatie van de
metaalatomen, komt doordat er een spa-
tiële middeling optreedt over alle atomen
aan hel gehele elektrode-oppervlak. Dit
aantal atomen is zeer groot, reden waarom
de gemiddelde equivalente verplaatsings-
ruis zeer klein is. Als we een elektrode be-
schouwen als twee gedempt elastisch ge-
koppelde massa's, kan worden berekend
dat de equivalente verplaatsingsruis over
de gehele Írequentieband 0 ... oo gelijk is
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Hierin is o" de resonantiefrequentie van
een elektrode, m de massa, k de constante
van Boltzmann en T de absolute tempera-
tuur. Stalen elektroden (dikte 1 mm, straal
6 cm, dichtheid 7,8 . 'l0.kg/m3, geluids-
voortplantingssnelheid 6 km/s) §even Í" =
3 MHz, m : 0,88 kg. Bijkamertemperatuur
is de ruis dan x", = 3,6. 10-,7 m. Deze ruis is
zo klein, dat duidelijk zal zyn dat hij niet de
grensgevoeligheid van een capacitieve
transducent bepaalt; andere oorzaken ge-
ven veel grotere verstoringen.

Zo geeft een luchtdrukverandering van 1

cm Hg ('l ,3 . 103N/m,) bij stalen elektroden
(dikte 1 mm, elasticiteitsmodulus 2,1
10"N/mJ reeds een dikteverandering van
6,2 pm per elektrode. Een temperatuurver-
andering geeÍt nog veel grotere variaties.
Bii een uitzettingscoëfficiënt van 1,1'1 0-5/K
en 1 mm elektrodedikte geeft één graad
temperatuurvariatie een diktevariatie van
11 nm. Deze veranderingen zijn veel groter
dan de theoretische ruisdrempel, haalbaar
met synchrone detectie, zodat we mogen
concluderen, dat de grensgevoeligheid
van een goed ontworpen capacitieve
transducent niet wordt bepaald door de
elektronica maar door mechanische, che-
mische en klimatologische oorzaken zoals
elasticiteit, stictie, corrosie, vochtigheid,
temperatuur en druk.

Ten slotte twee voorbeelden van toepas-
singen van capacitieve transducenten
waarin de bovenbeschreven principes
worden gebruikt. Het eerste voorbeeld be-
treft de activiteitsmeting van kleine proeÍ-
dieren (laboratoriumratten) die onder in-
vloed zijn van drugs. De meting moet in het
donker geschieden (nachtdier) en boven-
dien zodanig dat het dier niet merkt dat er
wordt gemeten. Het proeÍdier bevindt zich
in een ruime glazen bak waaronder en
waarboven een elektrode van de meetcon-
densator is aangebracht op ca. 20 cm van
elkaar (voorzien van schermelektroden
enz.). De capaciteit die wordt gemeten, is
maatgevend voor het slapen, lopen oÍ zit-
ten van het dier, doordat de houding van
het dier de etÍectieve permittiviteit van het
medium tussen de condensatorplaten ver-
andert. ln Íig. 5 is weergegeven, dat de
ademhaling van een genarcotiseerde rat
nog een signaal geeft met een uitstekende
signaal-ruis verhouding. De overeenkom-
stige ingangsruis is dan ook kleiner dan 10
aF(10 "F). De grootste variatie (ca. 2 pF)
treedt op bij het staan op de achterpoten.
De vereiste dynamiek is derhalve groter
dan 1 00 dB. Deze waarden worden gerea-
liseerd met een bandbreedte van O,1 ...20
Hz, dit in verband met de responsie van het
systeem op lopen en staan. Een en ander
is slechts mogelijk met een elektronische
transducent onder toepassing van de bo-
venbeschreven principes voor randveldon-
derdrukking, storingsongevoelige verster-
king, enz.

Afb. 6. Dauwvorming op een vingerpatroon,
uitgevoerd in de metallisatie van een lC.

DAUWPUNTMETHODE

Een tweede voorbeeld is het capacitief me-
ten van de relatieve of absolute vochtig-
heid van de lucht. Dit kan men onder ande-
re doen door gebruik te maken van de
dauwpuntmethode. ln dat geval wordt de
temperatuur bepaald waarbij het vocht uit
de lucht condenseert op een gekoeld deel
van de transducent: dedauwsensor. Uit de
dauwpuntstemperatuur en de omgevings-
temperatuur kan men dan de luchtvochtig-
heid bepalen. Daar de relatieve permittivi-
teit van water tamelijk hoog is (e, : 80), kan
dauwvorming op het sensoroppervlak
goed worden gedetecteerd door de capaci-

teitsverandering te meten tussen twee vin-
gervormige structuren, gerealiseerd in de
metallisatielaag van een lC (zie aÍb. 6). De-
ze dauwpuntsensor wordt beschreven in
[7]. De afkoeling geschiedt met een Peltier-
element en de oppervlaktetemperatuur
van het lC wordt met transistoren gemeten.
ln fig. 7 is de capaciteitsvariatie als functie
van de lC-temperatuur uitgezet. De van nul
verschillende hoeveelheid dauw op het lC
veroorzaakt de aangegeven hysteresis.
Om de onzekerheid in het dauwpunt zo
klein mogelijk te houden wordt de dauw-
sensor met een terugkoppeling ingesteld
op een constante capaciteit, even boven
het knikpunt in Íig. 7.

ELEKTRO- EN
MAGNETODYNAMISCHE
TRANSDUCENTEN

De geinduceerde spanning U in een spoel
van n windingen van een elektro- oÍ mag-
netodynamische transducent is:

$
m

u=- n

:
do

dt

Daar de spoel en de permanente magneet
in zo'n transducent ten opzichte van elkaar
kunnen bewegen, geldt voor de Ílux 9,, de
positie x en de tijd t: Q : Q (x), x = x(t). Der-
halve kan de bovenstaande uitdrukking
worden herschreven tot:

tC ltF)

0§
0,.
0,t
0.2

o,t
o

o | 2 3 4ls)tijd

Fig.5. Ademhalingspatroon van een genarcotiseerde laboratoriumrat, gedetecteerd met
een capacitieve transducent. (0,1 tF : l04pF komt overeen met 4p"m verplaatsing van de
op 20 cm van elkaar geplaatste 25 x 40 cm grote elektroden. CO : SpF).
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Fig.7. Capaciteitsverandering bij dauwvorming op het patroon van afb. 6.
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Daar v de snelheid van de spoel ten op-
zichte van de magneet is en G de gevoelig-
heid, kunnen deze transducenten o.a. voor
snelheidsmetingen worden gebruikt, bijv.
bij trillingsanalyse van motoren. Zoals in
Íig. 8a is aangegeven, kan de transducent
met twee spoelen worden uitgerust die
voor storende uitwendige magneetvelden
in tegenÍase zijn geschakeld (storingscom-
pensatie), maar die de inwendig geïndu-
ceerde spanningen optellen. ln Íig. 11 is
een elektrodynamische transducent aÍge-
beeld zoals die wordt gebruikt voor de seis-
mische exploratie van bodemschatten
(geoÍoon). We zullen als voorbeeld van wat
haalbaar is met elektronische transducen-
ten nader ingaan op deze geoÍoon.

Een geofoon wordt met zijn pen geplaatst
in de oppervlakteverweringslaag van de
aarde. Om ondanks de elasticiteitvan deze

laag toch een goede koppeling met de bo-
dem te realiseren moet de massa van een
geoÍoon zo klein mogelijk zijn. Aangetoond
kan worden, dat daarmee helaas de ge-
voeligheid evenredig kleiner wordt. Dit di-
lemma is te doorbreken door elektronica
op te nemen in de geoÍoon om de gevoelig-
heid te vergroten. Tegelilkertijd mag aan
de eenvoud van de bekabeling geen aË
breuk worden gedaan, zodat de voeding
en het uitgangsignaal in een tweedraad-
schakeling over hetzelÍde aderpaar moe-
ten lopen. Een bijkomend voordeel is, dat
het impedantieniveau zo kan worden geko-
zen dat men weinig last heeft van de induc-
tieÍ geïntroduceerde netbrom in de lange
kabels. Als er toch elektronica in de trans-
ducent wordt opgenomen kan deze ook
meteen worden gebruikt om de responsie
aan te passen. Het blijkt namelijk, dat de
demping in de bodem sterk toeneemt voor
hogere excitatieÍreguenties. Bovendien
blijkt men bij seismische exploratie last te
hebben van relatieí sterke laagÍrequente
oppervlaktegolven. De remedie hiertegen
is de snelheidsopnemer te wijzigen in een
versnellingsopnemer.
Hiervoor kan natuurlijk niet zó maar een
bestaande versnellingstransducent wor-
den gekozen. De gevoeligheid moet name-
lijk zeer groot zijn (ca. 1000 V.s'?/m) over
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Fig. 8. a: Elektrodynamische snetheidsopnemer àet externe dempingsweerstand Rd.
b: Belasting met de negatieve spoelimpedantie 2", c: Terugkoppeling. d: Terugkoppeling
met ,,toevoegen van het ontbrekende".

het voor de exploratie interessante Íre-
quentiegebied (10...50 Hz), zodat de keu-
ze valt op het elektronisch aanpassen van
de responsie van een geoÍoon (gevoelig-
heid 30 V.s/m). Dit kan met twee metho-
den, die beide in Íig. 8 zijn aangegeven.
Bij de eerste methode wordt de transdu-
cent in Íeite kortgesloten en wordt de
stroom gemeten. Deze stroom zou een
maat zijn voor de versnelling die het huis
van de geoÍoon ondervindt, ware het niet
dat de elektrische impedantie Z" : R" *
jcoL van de spoel roet in het eten gooit. ln
íig. 8b wordt daarom de transducent aÍge-
sloten met de negatieve impedantie -2".

De uitgangspanning U" over de weerstand
R" is dan evenredig met de versnelling van
de geofoon. ln dit verband kan worden op-
gemerkt, dat deze methode voor respon-
siewijziging door het aÍsluiten met een be-
paalde negatieve impedantie algemeen
toepasbaar is op alle reciproke transdu-
centen16l, d.w.z. op alle transducenten die
omkeerbaar, lineair en passieÍ zijn. Het na-
deel van deze methode van aÍsluiten met
een negatieve impedantie is, dat de interne
elektrische impedantie Z" van de transdu-
cent exact moet worden geïmiteerd door
de externe impedantie -2". Als de com-
pensatie niet volledig is, wijkt de responsie

Afb. 9. Elektrodynamische geofoon voor seis-
misch onderzoek.

bij hoge en lage frequenties aÍ van de +6
dB per octaaÍ versnellingskarakteristiek,
zoals in Íig. 10 is aangegeven.

De tweede methode, in Íig. 8c, vereist geen
compensatie maar maakt gebruik van te-
rugkoppeling. Door de grote transconduc-
tantie S" in de voorwaartse weg wordt de
relatieve snelheid van de spoel vrijwel nul
gemaakt. De uitgangstroom door de stuur-
spoel B is dan evenredig met de versnel-
ling van de geoÍoon. De responsie van dit
systeem is ook in Íig. 10 aangegeven.
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Fig. 10. a: Frequentieresponsie
van een geofoon bij constante
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b: ldem van een geofoon, afgeslo-
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onele seismische spectrum aan-
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trum voor exploratie met een hoge
resolutie (1 0...500 Hz).
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Fig. 11. Karakteristiek van een piëzojunctie sensor [8].
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Fig. 1 2. Thermische stroomsnelheidsmeting [1 0].

Uiteraard kan in plaats van de spannings-
uitlezing van de opneemspoel A ook
stroomuitlezing van deze spoel worden
toegepast, al dan niet gecombineerd met
de methode van Íig. 8b. Het voordeel van
het gebruik van tegenkoppeling is dat hier-
mee zonder afregelingen toch een goede
versnellingsresponsie te bereiken is over
een grote bandbreedte. Een nadeel is dat
een grote rondgaande versterking door-
gaans stabiliteitsproblemen geeft. De
rondgaande versterking kan klein Wbrden
gehouden door toevoegen van het ontbre-
kende loe te passen. Zoals Íig. 8d aan-
geeft, is het toevoegprincipe hier slechts
toegepast op het elektronische gedeelte
van de transducent en niet op de gehele
geoÍoon wegens de daarmee gepaard

gaande constructieve complicaties die
slechts geringe prestatieverbeteringen
zouden geven. De toegevoegde transcon-
ductantie, die in fig. 8d het snelheidsfout-
signaal op spoel A omzet in een stroom die
buiten de stuurspoel B om door de uitgang
loopt, moet gelijk zijn aan jorG als G de ge-
wenste versnellingsgevoeligheid is.

Opgemerkt wordt, dat de difÍerentiatie jo;
kan vervallen, indien in plaats van span-
ningsuitlezing stroomuitlezing van de op-
neemspoel wordt toegepast. Eén van de
voordelen van het toevoegen is, dat bij
oversturing van S" oÍ bij uitvallen van S" de
hulpoverdracht joG de uitgang overneemt
tot ook deze hulpoverdracht wordt vastge-
stuurd. Met dit toevoegen is dus niet alleen

een grotere nauwkeurigheid te bereiken
door het toevoegen van de Íout maar ook
een grotere dynamiek door het toevoegen
van de ontbrekende signaaldelen en een
grotere bedrijÍszekerheid. lmmers, één
van de twee overdrachten mag uitvallen.

Door het toevoegprincipe de gehele trans-
ducent te laten omvatten is het mogelijk uit
een aantal transducenten met verschillen-
de, elkaar ten dele overlappende, meetbe-
reiken één transducent met een sterk ver-
groot meetbereik te maken (estaÍette confi-
guratie) oÍ bij gelijke meetbereiken een re-
dundante transducent te maken,

PIËZOJUNCTIE TRANSDUCENTEN

Naast de gebruikelijke mechano-elektri-
sche transducenten voor krachtmeting, die
bijvoorbeeld kunnen bestaan uit veercon-
structies met rekstrookjes, is het mogelijk
direct gebruik te maken van de Íysische eÍ-
Íecten in integreerbare halÍgeleidercompo-
nenten. Een van de bruikbare efÍecten
daarvoor is het piëzojunctie-effect: wan-
neer men een samendrukkende kracht op
de basis-emitter-overgang van een bipolai-
re transistor uitoeÍent, verkleint dit de
stroomversterkingsÍactor en verhoogt dit
de basis-emitter-spanning Ur. van de
transistor.

Fig. 11 toont de toename van de basis-
emitter-spanning die optreedt bij een cir-
kelvormige, planaire lransistor met een
emitter-diameter van 100 pm, die op de
emitter wordt belast met een kracht F. De-
ze kracht wordt uitgeoeÍend via een bolvor-
mige safÍiernaald met een straal van 65
pm. De naald kan worden belast met ca.
140 gram, daarboven treedt beschadiging
van het emitteroppervlak op.

Een voordeel van het direct variëren van
een parametervan een integreerbare com-
ponent, zoals bijv. een transistor, is dat ook
de noodzakelijke signaalbewerking in het-
zelÍde lC kan plaatsvinden. De transducent
kan kleiner worden gemaakt en heeft geen
bewegende delen meer, waardoor ook de
bandbreedte zeer groot kan zijn. Ten slotte
kan een lC-transducent goedkoop zijn mits
er zeer grote aantallen van kunnen worden
geproduceerd. Er zijn evenwel ook nade-
len verbonden aan het integreren van een
transducent. De overbelastbaarheid is
vaak klein. Vooral in sterk gestoorde mi-
lieus, zoals dat in de procesindustrie het
geval is, zal de transducent moeten wor-
den behoed voor temperatuurpieken, me-
chanische schokken, enz. Dit zal voorna-
melijk door de behuizing moeten geschie-
den. Ook moet de behuizing de voor ver-
ontreinigingen sterk gevoelige halÍgelei-
derelektronica veiligstellen en moet zij aan
de andere kant toch de te meten grootheid
onbeinvloed doorlaten. De prijs van gang-
bare signaalbewerkende geintegreerde
schakelingen, zoals operationele verster-
kers e.d., wordt voornamelijk door de be-
huizing en de aansluiting bepaald. Dit geldt
des te meer voor lO-transducenten, daar

!ry
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hier aan de behuizing veel meer en hogere
eisen worden gesteld.

THERMISCHE TRANSDUCENTEN

Een voorbeeld van een Íysisch effect dat
zich uitstekend leent tot het realiseren van
een integreerbare elektronische meet-
transducent is de temperatuuraÍhankelijk-
heid van de bandaÍstand in silicium. Hier-
mee is, door gebruik te maken van de ba-
sis-emitter-spanning van bipolaire transis-
toren, de temperatuur te meten.
Een ander voorbeeld [10] is gegeven in Íig.
12. Een gedeelte van de wand waarlangs
een vloeistoÍ stroomt, wordt verwarmd.

Door de warmte-aÍgifte aan de vloeistoÍ
ontstaat er een grenslaag die maak dat de
warmte-aÍgifte aan het begin van het ver-
warmde oppervlak groter is dan aan het
eind. Als het oppervlak in het midden wordt
verwarmd, zal er door de thermische weer-
stand van het materiaal een temperatuur-
verschil T, - T, optreden tussen de uitein-
den van het oppervlak. De totale warmte-
aÍgifte en het temperatuurverschil zijn bei-
de aÍhankelijk van de stroomsnel heid v
van de vloeistoÍ en kunnen dan ook worden
gebruikt voor stroomsnelheidsmetingen [9]
[10] van vloeistoffen en gassen.

Het oppervlak bestaat uit een chip die
wordt verwarmd tot een temperatuur T bo-
ven de omgevingstemperatuur T" door
middel van een aantal transistoren (Íig.
12b). De temperatuurverhoging AT : T -
T" wordt door middel van een regeling con-
stant gehouden. Men kan nu het vermogen
P meten dat aan de verwarmingstransisto-
ren in het midden van de chip wordt toege-
voerd. Hiervoor geldt bij benadering:

P: AT.R* + AT.KVv

waarin R* de warmteweerstand is van het
lC naar de behuizing, K een constante die
aÍhangt van de warmtegeleiding, viscosi-
teit, dichtheid en soortgelijke warmte van
de vloeistoÍ en v de snelheid van de vloei-
stoÍ.

Ook kan het temperatuurverschil T, - T,
met behulp van ge[ntegreerde transistoren
worden gemeten als maat voor de stroom-
snelheid v. Daarvoor geldt:

Tr-T,:K'.\/v.
ln aÍb. '13 ten slotte is een hybride uitvoe-
ring weergegeven van een thermische
stroomsnelheidsensor op een keramisch
substraat. Door ook de lineariseringscha-
keling op het substraat op te nemen is hier-
mee een stroomsnelheidstransducent te
maken. De linearisering kan voor een deel
van de karakteristiek geschieden door het
stromingsproÍiel vóór de sensor aan te
passen. Om te voorkomen dat de bonding-
draden en de kwetsbare transistoren door
de stroming worden beschadigd, wordt de
achterkant van het substraat aan de stro-
ming blootgesteld.

ll

Afb. 13. Hybride uitvoering van een thermi-
sch e stroomsnelheidssen sor.
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Steenweg op Ruisbroek 66
81 190 Brussel (Belsië) (021-3762030
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E.E.V. Ebsicon
De E.E.V.-opname buis voor CCTV-opname
maakt gebruik van het ,,silicon intensifier
target" principe en verlegt de gevoeligheid
naar zeer lage licht-niveau's.
Het E.E.V.-Ebsicon maakt CCTV toepassing
mogelijk in tot nu toe onmogelijke omstan-
digheden.
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Normaal licht niveau P849D

E.E.V. Vidicon
Zeer betrouwbaar; elektrostatisch of mag-
netisch gefocusseerd.

E.E,V. Sidicon
Onder moeiliikere omstandigheden is
Ë.Ë.V.'s nieuwe an gevoeliger §idicon
ideaal.
Verkrïjgbaar in 3-kwaliteits-niveau's. uitste-
kende,,bÍooming-karakteristieken" en uit-
§srust rnet ,,silicon díode array target".
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Nouwkeurige signolen
extro breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bell & Howell UV recorder.
Voor de direkte registratie van snelle analoge oí

digitale signalen. inlroduceren wij de HR 2000UV
recorder Een grote nauwkeurigheid en

betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie
van de problemen. waardoor galvanomeler- of

kathodestraalbursrecorders beperkt z11n.

Hel revolutionaire principe berust op een
programmeerbaar "light gate array", dat digrtaal

bestuurbaar is. Honderden zeer klerne lrcht-
poortjes. van speoaal keramisch maleriaal en

geplaatst lussen polarisatieÍilters. kunnen hel lrcht
doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht

produceert een absoluut lineaire registralte op
het lichtgevoelige papier. leder lichlpoorlje werkt

onaíhankelrlk. bestuurd d m v zeer snelle digitale
elektronika. Hel oplossend vermogen rs 80 poortjes
per rnch. d w.2. 960 stuks voor een 12 rnch papier-
breedte. Het papierlransport accepteert breedten
van 3.5 tot 12 rnch en rs tnstelbaar van 0.01 tot
129 inch/sek De HR 2000 regislreert nog signalen
mel een strlgtild van 20 microsec. terwql 28 rngangs.
signalen lgeIlktrldig) met een f rekwentie van 5 kHz
mogelijk zrln Gekombrneerd met een drrekt op de
HR 2000 aan te sluiten mrcroprocessor bestuurde
data-analyzer. kunnen alle inÍormaties op de meest
eíÍrcrènte wilze worden vastgelegd. Bel oÍ schrrlÍ
even vooÍ dokumentatie met specrÍikaties.
I ls beslast de moerle waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, inÍormeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie

taperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen.

E Bru-EHouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg23 - Telefoon 01O-3791 33 - Telex 26699



MIXYSSS
UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM
8 jaar
microcom pute r-erva ring
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeÍt in
de afgelopen zeven jaar meer dan
'l 500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: mach inebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommunicatie.
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en Ílexibel
microcbmputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
m icrocomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interÍace) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,4S
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interfacing module

(4-20m4 current)
o IEC interface module

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o flexible disk interÍacing module
. cassette interÍacing module
o papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
. custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

A\tRtS\"/O@tt'v,rt
DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains to lour pÍoduct

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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M i n iatu u r zuu rstofsensor
voor patiënten bewaki ng

Bij de meting van de zuurstoÍconcentratie
in een vloeistoÍ oÍ een gas wordt veelal ge-
bruik gemaakt van de Clark-cel. Deze be-
staat uit een elektrolysevaatje gevuld met
een geleidende vloeistoÍ waarin zich twee
zilveren elektroden bevinden. De geleiden-
de vloeistoÍ is doorgaans een keukenzout-
oplossing. Via een zuurstoÍdoorlatend
membraan staat het geheel in contact met
te analyseren vloeistoÍ oÍ gas. De cel is
schematisch weergegeven in Íiguur 1.

+: Ag + Cl- - AgCl + e'
-:4e-+2H2O+Oz-4OH-

Fig. 1. Schematische weergave van de Clark-
cel. M: het zuurstofdoorlatend membraan dat
de celinhoud scheidt van de omgeving.

Zet men een voldoend hoge spanning op
de Clark-cel, dan treden de eveneens in fi-
guur 1 aangegeven elektrolysereacties op.
Bij een spanning tussen 0,7 en 1 V over de
cel is de stroomsterkte door de cel onaÍ-
hankelijk van de spanning en evenredig
met de zuurstoÍconcentratie in de cel. De-
ze concentratie vormt op haar beurt, aÍhan-
kelijk van de dikte van het membraan, een
meer oÍ minder getrouwe aÍspiegeling van
de zuurstoÍconcentratie in het omringende
bloed. Rekening houdend met een aantal
andere Íactoren, zoals levensduur en res-
ponsiesnelheid, die ook eisen stellen aan
de dikte van het membraan, is een zodanig
compromis mogelijk dat meting van de
stroomsterkte bij een spanning van 0,8 V
over de cel een goede maat levert voor de
zuurstoÍconcentratie in de omgeving.

MINIATURISERING

De Philips medewerkers hebben deze
Clark-cel nu geminiaturiseerd. Het resul-
taat is geschetst in Íiguur 2. De aÍmetingen
zijn'.Zmm lang; 1 mm breed en 0,1 mm dik;
dit is zo klein dat de cel, gemonteerd op
een catheter, in de bloedbaan kan worden
gebracht. De miniatuurcel wordt gemaakt
met de technieken die worden gebruikt
voor de bewerking van silicium bij de ver-

vaardiging van geïntegreerde schakelin-
gen. ln een plak silicium wordt voor elke cel
een spiraalvormige groeÍ geëtst. Elk van
deze groeven vormt een elektrolysevat.
Dan wordt het oppervlak van de plak geoxi-
deerd voor elektrische isolatie en er wor-
den per cel twee zilverbanen opgedampt,
die als elektroden dienst doen. De kathode
zit tussen de groeven en wordt direct aan
een aansluitcontact bevestigd; de anode
ligt op de bodem van de groeÍ en is via een
geleidend plekje gedoteerd silicium in de
bodem van de groef verbonden met een
aansluitcontact. ln de groeÍ komt een poly-
meer met sponsachtige structuur, dat met
keukenzout-oplossing wordt gevuld, waar-
na over het geheel een membraan wordt
aangebracht. Hierna wordt de plak ver-
deeld in chips van 2 x 1 mm, die elk éen
elektrolysecel bevatten. Evenals bij het
vervaardigen van gei'ntegreerde circuits,
worden op deze manier vele identieke cel-
len gelijktijdig gemaakt; uit een enkele sili-
ciumplak met 5 cm diameter maakt men
ongeveer 700 cellen. Een van de punten
die voor de praktische toepasbaarheid van
de Clark-cel in de geneeskunde nog moe-
ten worden onderzocht, is de compatibili-
teit van de cel met bloed, m.a.w. het voor-
komen van bloedstolling op het celopper-
vlak.

De hier beschreven resultaten hebben uit-
sluitend betrekking op laboratoriumonder-
zoek; zij impliceren niet de fabricage oÍ
marketing van nieuwe produkten.

Fig. 2. Schets van de geminiaturiseerde
Clark-cel.

A: bovenaanzicht; B:
doorsnede van een groef; 1.

kathodebaan; 2. anodebaan;
3. membraan; 4. elektrolyt
(keukenzout in
polymeermatrix); 5.
aansluitcontacten.

Medewerkers van Philips' Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven hebben een miniatuur zuurstofsensor voor medisch
gebruik vervaardigd die geschikt is voor montage op een
catheter en die daarmee direct in de bloedbaan kan worden
gebracht. De continue bewaking van het zuurstofgehalte in
bloed, bijvoorbeeld tijdens operaties of bij couveusebabies, is
daarmee een stap dichterbfi gekomen. De sensor, een zg,
Clark-cel, is een miniatuur elektrolysecel die via een
zuurstofdoorlatend membraan in verbinding staat met het te
analyseren bloed. De stroomsterkte door de cel is een directe
maat voor de zuurstofconcentratie in het bloed. De, vooralsnog
alleen experimentele, sensor wordt gemaakt met technieken
die gangbaar zijn bij de vervaardiging van chips.
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Wordt IEEE binnenkort
IECE?

Het Amerikaanse lnstitute of Electrical and Elec-
konical Engineers, IEEE, overweegt haar naam
te verandere in IECE (lnstitute oÍ Electrical and
Computer Engineers). Een commissie van het
IEEE studeert momenteel op de mogeliike uit-
werking van deze naamsverandering op het
imago van het instituut. De aanzet tot een en an-
der is gegeven door de Computer Socie§ van
het IEEE, die met 50 000 leden een kwart van
het totale ledenbestand uitmaakt.

De naam IEEE stamt uit 1963, ten tijde van het
samengaan van het lnstitute oÍ Radio Engineers
en het American lnstitute oÍ Electrical Engi-
neers.

Elektronisch speelgoed uit
!erland

Het Amerikaanse speelgoedconcern Milton
Bradley Company uit Massachusetts gaat ziin
lerse dochterbedrijf uitbreiden. De toenemende
vraag naar met name Milton Bradley's elektro-
nisch speelgoed op de Europese markt heeft de
doorslag tot deze uitbreiding gegeven.

ln 1 977 gestart met 150 man personeel, zal Mil-
ton Bradley lreland in 1983 zijn uitgebreid tot 750
werknemers.

Het Amerikaanse concern dat in totaal 4000
mensen in dienst heeft, behaalde in 1980 een
omzet van 960 miljoen gulden. De aÍzet op de
Europese markt van Milton Bradley's speelgoed
bedraagt 240 miljoen gulden.

Ag
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer
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Gds

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère.Volgens Din 41612 en 4't617.Van13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

digitale registratie Yan
analoge meetlaarden
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metingetl otemperatuur oNTC othermokoppel oPt-l00 ogeliik- en wissel-
spanning en stroom ofrequentie en tel-ingangen .open of dicht contact oBCD in-
gang orekstrook/+,/zof volle brug odrukken oLVDT ovochtigheid oPh oetc.

bgwefkingen otot 4000 kanalen met een meetsnelheid tot 500 kanalen
per seconde oomrekening naar technische eenheden oalarmering en signalering
met relais uitgangen oa-larmberichten en rapportering van min/max orekenfunc-
ties: * 1 - I X t+ IV l!- l.* t*' ografieken en trends ogemiddelde waarde bere-
keningen odata reductie .process controle d.m.v. relais en analoge uitgangen

fegiStfatie ointerne printer of cassette ovideo display ofloppy disk omagtape .page printer omodem .computer

C. N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238
Wij weten er alles van, we 'doen'al jaren data loggers. Ve-
le merken voor evenzovele toepassingen, van portables tot
geavanceerde computersystemen. Wilt u vriiblijvead uit-
gebreide informatie? Bel of schrijf dan even naar oize afd
België: C.N. Rood S.A., de .f amblinne de Meuxplein 37, 1

I
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. Industriële Producten. Voor
040- Brussel. T el. 02-7 3 521 3 5

\

OVERAL BOVEN UTTSTEEKT
,.. BEHALVE OUA OMVANG EN PRIJS!

Storingen in de netspanning zyn desastreus voor uw
computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar
kunnen we kort over z!jn.
Koop of huur nietsl . . . voor u de nieuwe '3ó00' heeft
gezien. Vergelljk'm gerust met andere merkenl
o De Franklin'3ó00'spoort de storing op en legt die

in een 'curve'vasu
o heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouwd;
. weegt maar 9 kilo, is klein van omvang en handig

dr a agbaar, in diplomatenkoffer$e;
o de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,

service is geen probleem en . . . de prljs ligt
uitgesproken laag.

Ditziln geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bel ons voor een onthullende demonstratie.
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Europese techniek van
hoge kwaliteit
Mogelijkheden en beperkingen van kabelnetten

Toen de Duitse presentator Wim Thoelke zijn TV-programma
,,der Grossen Preis" in september'80 door middel van een
multivisiewand extra aantrekkelijk wilde maken, dreigden
storingen uit allelei verschillende bronnen dit idee te verijdelen.
Zelfs de draadloze microfoon op het lichaam van de
quizmaster bleek een storingsbron te zijn.
De oplossing werd gevonden in een kabel-TV-zender, die het
ZDF in allerijl kon lenen van de Berlijnse firma Bosch Elektronik.
Deze zender bleek ongevoelig voor instralende
storingsbronnen. Het met deze zender in de studio
opgebouwde kabelnet waarborgde een storingsvrij verloop van
de uitzending.

ln een studio gelden aanzienlijk hogere
kwaliteitseisen dan in het naar de kijkers
verlopende kabelverdeelnet, waarvoor de
betreÍÍende zender in principe bestemd
was. Televisiesignalen doorlopen tussen
studio en ontuanger een groot aantal etap-
pen en schakelplaatsen waar ze telkens
een stukje kwaliteit verliezen. Daarom
moeten er extreem hoge eisen worden ge-
steld in de studio om de kijker een goede
ontvangstkwaliteit te verzekeren. Dat de
Bosch-kabeltelevisiezender voldoet aan
de studio-eisen is wellicht het meest op-
merkelijke Íeit uit deze hele geschiedenis.
ln een gesprek met journalisten heeft Wolf-
gang Scholtz, leider van de aÍdeling anten-
netechniel</kabeltelevisie bij Bosch Elek-
tronik dan ook met recht stelling genomen
tegen het denkbeeld, dat Amerikaanse Ía-
brikanten ten opzichte van de Europese
collega's een technische voorsprong zou-
den hebben op het gebied van kabeltelevi-
sie. De Amerikaanse kabeltelevisietech-
niek, die in Europa is geïmporteerd, is over
het algemeen niet veel beter dan de onze.
Bovendien kan ze hier niet direct worden
toegepast omdat in Europa de bebou-
wingsdichtheid, zowel in grote als in kleine
steden, en de slructuur van het telefoonnet
anders is. Juist die gegevens spelen een
belangrijke rol bij het ontwerpen van een
optimaal kabeltelevisiesysteem, dat door
de Duitse Bundespost wordt aangeduid
met de term BK-systeem (breedbandcom-
municatiesysteem).

COAXIALE KABELS
De door de Bundesposl genormeerde
techniek is bestemd voor overdracht van
12TV- en 24 FM-kanalen, met daarnaast
datasignalen. Glasvezelkabels vallen in
principe aÍ omdat op dit moment per vezel
slechts twee TV-programma's met bevre-
digende kwaliteit kunnen worden overge-
dragen. BK-netten blijven voorlopig ge-

bruik maken van coaxiale kabels.
Het maximale BK-transmissietraject ligt op
ca. 14 kilometer, zodat theoretisch netten
tot een oppervlak van ongeveer 177 km'?

kunnen worden opgebouwd. Tussen twee
versterkers mag de signaalsterkte met 14
dB afnemen. Bij 3,2 dB kabeldemping per
100 meter kabel betekent dat dus een
maximale aÍstand tussen twee versterkers
van ongeveer 425 meter. Daarna wordt het
signaalsterkteverlies weer door een ver-
sterker geëlimineerd.

Het BK-net maakt ook transmissie van da-
ta en signalen vanaÍ de abonnees naar de
centrale mogelijk. Voor deze retour-trans-
missie is het Írequentiegebied tussen 5 en
10 MHz bestemd. Overdracht van televi-
siesignalen is echter niet mogelijk.

MODULAIRE OPBOUW

Het belangrijke voordeel van de normalisa-
tie ligt in het Íeit dat het nu mogelijk is om
het BK-net modulair op te bouwen en uit te
breiden. De bouwstenen kunnen univer-
seel in netten vqn verschillende omvang

De kabelzender vormt het camerasignaal en
het laagfrequente geluidssignaal om tot een
VHF- of UHF-signaal volgens CCIR-norm.
Zo'n signaal kan door elk TV-apparaat worden
verwerkt,

worden toegepast, waarbij aan alle kwali-
teitseisen kan worden voldaan.
Kabelnetten die op dit ogenblik in veel Duit-
se steden worden aangelegd, worden vol-
gens deze normen opgebouwd. Hoewel in
enkele plannen de retour-transmissie van
abonnee naar centrale al wel is opgeno-
men, is dat over het algemeen nog geen re-
gel. Meestal wordt het retour-kanaal ge-
bruikt om de versterkers in het traject elek-
tronisch te bewaken. Daarbij wordt in de
centrale aangegeven welke versterker-
groep op het traject niet voor 100% Íunctio-
neert.

De door de Bundespost genormeerde
elektrische waarden en eisen zijn een com-
promis tussen een gevraagde zo hoog mo-
gelijke kwalitelt en een redelijke prijs. Ze
vormen dus geen indicatie voor de tech-
nisch haalbare bovengrens. Dat wordt be-
wezen door enkele speciale installaties die
de Íirma Bosch voor bijzondere toepassin-
gen heeft aangelegd, bijvoorbeeld kabelte-
levisienetten voor verkeersbewaking door
de politie.
Bij dergelijke installaties wordt meestal een
extreem lage kans op uitval geëist. ln dat
gevalzijn schakelingen nodig, die bij uitual
van een enkele bouwsteen zelÍstandig een
vervangende bouwsteen inschakelen. ln
andere gevallen bedraagt de totale traject-
lengte'100 km oÍ meer. ln tegenstelling tot
de door de Duitse PTT voorgestane BK-
techniek is het bij zo'n speciaal net nauwe-
lijks nodig om rekening te houden met in-
straling in het net van bijvoorbeeld aardse
televisiezenders oÍ satellieten. Anderzijds
gaat het om transmissie van maximaal 32
camerasignalen via een coaxiale kabel in
het VHF-gebied tussen 47 en 300 MHz.
ln deze speciale netten speelt de retour-
transmissie een bijzondere rol. Terwijl in de
BK-kabeltelevisietechniek de band tussen
5 en 10 MHz voldoende is, heeft Bosch
voor bijzondere doeleinden de retourband
uitgebreid van 5 tot 25 MHz. Daarmee is
onder andere de retour-transmissie van
twee kleurentelevisiekanalen mogelijk.
Dergelijke bijzondere installaties hebben
hun nut reeds lang bewezen. Een voor-
beeld is het 15 km lange coaxiale net van
de politie in Hannover. Met behulp van dit
net kan de politie met 24 vaste camera's de
verkeersdoorstroming op belangrijke
knooppunten volgen. Een beweeglijke ca-
mera is gemonteerd op een helikopter. 25
Monitoren in de centrale laten de opgeno-
men televisiebeelden zien. Van hieruitwor-
den ook de camera's op aÍstand gestuurd:
draaien over 360', op en neer bewegen
ovelt 80o, instellen van de brandpuntaÍ-
stand en de beeldscherpte en ook het in-
en uitschakelen van de verwarming waar-
mee het veiligheidsglas voor het objectieÍ
schoon wordt gehouden. Alle stuursigna-
len worden via het retourkanaal van het ka-
belnet overgedragen.
ln Belgrado heeft een soortgelijke installa-
tie met 19 camera's over een traject van 37
km tijdens de begraÍenis van Tito zijn dien-
sten bewezen. Een ander systeem met 9
camera's over een traject van 14 km be-
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PRECISION MONOLIÏHICS INC

A Subsidiary oÍ Bourns lnc.

DAT SLOT KAN ER BEST AF
DE KWALITEIT VAN DE NIEUWE

PMI D / A CONVERTERS IS TOCH
GEEN GEHEIM MEER !

spanningsuitgang, compleet met interne
reÍerentie en uitgangs op-amp

schaalfactor instelbaar: *10V, 1 5V, r 10V

aanstuurbaar met TTL/DTL/CMOS logica

commerciële versies uit voorraad

MIL temp, en MIL-STD-883 klasse B typen
zijn standaard

DAC-210 FX
10 bits plus teken +

DAC-208 FX
8 bits plus teken

DAC.2O6 FY
6 bits

0,05 o/o 1,5 pts Í 56,20

+ 0,'l o/o 750 ns Í gg,4O

t 1/4 LSB 1,5 us Í 16,40

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

@

FOrrRIrus
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81.85
2273CD VOORBURG - TEL. 070-87 4400

VooÍ België: BOURNS (BELGIUM) N.V.
lnt. Bogiercenlrum - t000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934
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HotVac4OOO
De Hot Vac 4OOO is speciaal ontworpen voor
het desolderen. De temperatuur aan de zuig-
mond is regelbaartussen 260"C en 520'C.
De grote zuigkracht wordt verkregen door
middel van een ingebouwde vakuumpomp,
bediend door een microschakelaar in het
handvat. Met de zuigmond kan men gebogen
draden recht buigen. Het in-lijn ontwerp
voorkomt verstoppingen en vereenvoudigt het
reinigen.

Dokumentatie op aanvraag.

romex
heeft alles voor printmakers

ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN - Holland.
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1020 Brussel- België. Tel. O2 '4788134
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waakt de Belgische havenstad Gent. De
zogenaamde hoogbaan in Hamburg is op
twee trajecten door Bosch voorzien van
een centraal gestuurde installatie voor
treinaÍhandeling en spoorbaanbewaking
met 70 camera's.

BEELDKENMERK

ln installaties van dit type, die worden toe-
gepast voor treinbewaking, bewaking van
Íabrikageprocessen, ziekenhuizen en op
boerderijen, is het noodzakelijk dat de
waarnemer bij de monitor weet van welke
camera het beeld dat hij ziet, afkomstig is.
Dat geldt in het bijzonder wanneer beelden
van verschillende camera's op elkaar lij-
ken. Dit probleem heeft Bosch opgelost
door een beeldkenmerk te ontwikkelen
waarmee venvisselingen onmogelijk zijn.
Een ander toepassingsgebied vormen de
programmeerbare tuners van Bosch Elek-
tronik. Daarmee kunnen maximaal 32 ka-
nalen worden bewaakt. Ze kunnen zowel
doelgericht worden uitgekozen als ook
naar keuze cyclisch automatisch worden
aÍgevraagd. Bovendien kan het systeem
met een beeldgeheugen worden uitge-
breid. ln dat geval kunnen opgeborgen
beeldsignalen worden vergeleken met de
van elke camera aÍkomstige beeldsigna-
len. Wordt een verandering in het beeld
vastgesteld, bijvoorbeeld doordat er een
persoon een kamer is binnengekomen,
watervlekken oÍ andere vlekken zijn ont-
staan, brand is uitgebroken of iets derge-
lijks, dan verschijnt het beeld direct op de
monitor en tegeliikertijd wordt er alarm ge-
slagen.

Normaal gesproken kan in deze bijzondere
installaties geen gebruik worden gemaakt
van maleriaal uit de BK-techniek, omdat de
eisen die door de klant worden gesteld ho-
ger zijn. Het is Bosch echter gelukt om het
materiaal zodanig verder te ontwikkelen
dat het ook voldoet aan veel hogere dan de
postale eisen. De ZDF-ervaring heeft dat
bevestigd.
Bovendien is gebleken dat de BK-techniek
ook nog kan voldoen aan de in de toekomst
steeds zwaarder wordende eisen.

Philips breidt produktie
videocassetterecorders u it
De snel sti.lgende vraag naar videocassettere-
corders die zijn gebaseerd op het door Philips in
1979 geïntroduceerde V2000 systeem, nood-
zaakt tot het uitbreiden van de produktiecapaci-
teit.
Deze videocassetterecorders worden nu in We-
nen gemaakt, waar dit jaar de maximale produk-
tiecapaciteit zal worden bereikt.
Philips heeft daarom besloten de Íabriek in Kre-
Íeld, W.-Duitsland, om te bouwen voor de fabri-
cage van videocassetterecorders.
ln KreÍeld worden momenteel zwarvwit- en kleu-
rentelevisie-apparaten en onderdelen daarvoor
gemaakt.
Met uitzondering van enige onderdelen zal het
produktiepakket worden overgebracht naar an-
dere Europese Philipsvestigingen.

Geveke Elektronica
heeft 19" Pri ntkaartd raag ra men
voorelketoepassing

r Europac rational voor alle
genormeerde printkaart maten.

o Europac Universal voor 99o/o
van uw speciale inbouwwensen

o Europac - V, bestand tegen
hoge schok en fibratie
toepassingen
(getest volgens DIN 40 046).

ELEKTRONICA 81/.I 1 49

r Europac speciaal.
Prijstechn isch i nteressant
bijaantallen.

Schroff totale 19" Techniek wordt
permanent geëxposeerd in onze
Demo ruimte.

Belvoor een aÍspraak oÍ meer inÍormatie
o20 - 5822213. 0o

@

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex'18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82
1811 Asse - Relegem
Tel. (02) 4600020, Telex 23028

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

geveke
electronics
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. geeÍt een 8 X-vergroot-beeld voor 3600
vcrn het inwendige v<rn een printgct

. gemokkeliike en snelle controle van de
doormetclisering, boorcÍwiiking oÍ
slechte ponsing

r Íocus direct optimcrcl tiidens contqct
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. voor het meten vcrn geboorde-
geponsde- oÍ gegoten goten

r binnen 2 seconden
het got gemeten met
ncuwkeurigheid
vcn 0.008 mm. l

o metrische
schqalverdeling met
aÍleesbocrrheid vcrn
0.02 mm.

o compleet met
opbergdoos
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KoelproÍielen
Voor grote vermogensschakelingen lwert IERC een aantal

proÍielen op standaard lengte oÍ elke andere gewenste lengte.

0ok proÍielen volgens klantenspecifikatie met of zonder
gatenpatroon ziln leverbaar.

Koelelementen
Voor elke toepassing bestaat een koelelement, zoals koelstenen

voor diverse §pen halÍgeleiders, vingerkoeldementen voor
grotere vermogens en I C-koelelementen met verschillende

oppervlaKebehandelingen en gatenpatronen.

Speciale pÍodukten
Systemen voor standaard elehronische modules (SEM) en

kaartgeleiders met thermische kontaktbanen. Beide voor
toepassingen in militaire apparatuur.

Wilt u meer inÍormatie?
Bel oÍ schrijÍ voor uilvoerige dokumenlalie:

§,EB,Souanu
Kanaalweq 25-22 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tet:010-50 13 22

Werkhuizenkaai 8, 1 020 Brussel, Íel: 02-2423370
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Enerqiebesparende
elektÍonische reqelin
voor Cv-installaties

g

Micro-elektronica wordt in steeds toenemender mate ingezet
wanneer het gaat om energiebesparing; vooral bij
temperatuurregelingen blijken microcomputers uitstekende
diensten te kunnen bewijzen.
Een voorbeeld hiervan is Elfa Control, een door
AEG-Telefunken ontwikkelde temperatuurregelaar die voor
vrijwel alle soorten verwarming geschikt is.
Met behulp van een ingebouwde weekklok kan de
verwarmingscyclus in een gebouw voor werkdagen en voor het
weekend afzonderlijk worden geprogrammeerd. Bij de
temperatuurregeling worden zowel de kamertemperatuur, de
buitentemperatuur als de temperatuur van de
ve rwarm i n g stoevoerb u i s betrokken.

Langdurige zonbestraling (meer dan 1,5
uur) moet beslist worden vermeden. De
toevoerbuisopnemer moet op ca. 1 m aÍ-
stand achter de circulatiepomp op een
blank-metalen plek van de toevoerbuis
worden gemonteerd.

Afb. 1. De regelcentrale.

Alle opnemers werken op laagspanning en
voldoen aan de VDE 0100 norm. Ze kun-
nen via een twee-aderige zwakstroomka-
bel (belleiding, teleÍoonkabel) worden aan-
gesloten. En daar het geheel met laag-
spanning werkt, hoeft men geen installatie-
bureau in te schakelen: doe het zelÍ.

Daar de opnemers uit halfgeleidermateri-
aal bestaan, dient men bij het aansluiten te
letten op de polariteit. Alle opnemers kan
men naar keuze aansluiten op de regel-
centrale oÍ op het bedieningskastje.

BEDIENINGSKASTJE

Het bedieningskastje van afb. 4 bevat,
naast de aandrijÍmotor voor de mengver-
houdingsverandering, ook de nettransÍor-
mator, het schakelrelais en een schakelaar
voor handbediening en uitschakelen van
de regelaar. De aandrijÍeenheid levert een
draaimoment van 25 nm bij een totale
doorlooptijd van 130 seconden voor een
hoekverdraaiing van 90' - voldoende voor
mengeenheden tot nominale breedte 150.
Montage op de mengeenheid van de ver-
warmingsinstallatie vindt plaats via een
universele montageplaat met aanzet-hulp-
stukken (6 varianten). De meeneemklauw
van de aandrijving is uittrekbaar, zodat bij
uitval van de netspanning handbediening
mogelilk is. De toevoerbuisopnemer is
reeds via een Ílexibel snoer aangesloten.
Ten behoeve van de toevoerbuis- en de
buitenopnemer zijn in het bedieningskastje

De regelcentrale (aÍb. 1) bevat een micro-
processor als centrale verwerkingseen-
heid, die alle functies van het apparaat
stuurt. Op een indicatie-eenheid kan d.m.v.
een druk op de knop het volgende zicht-
baar worden gemaakt:
- kamertemperatuur
- buitentemperatuur
- minimum buitentemperatuur van de

aÍgelopen 24 uur
- temperatuur van de toevoerbuis van

de verwarming
- tijd

De regelcentrale dient men bij voorkeur in
de woonruimte te monleren. Het is echter
ook mogelijk, de ingebouwde temperatuur-
opnemE te vervangen door een externe
opnemer, zodat de bedieningseenheid op
elke'gewenste plaats kan worden gemon-
teerd, behalve in vochtige ruimten. De re-
gelaar kan men tevens toepassen zonder
temperatuuropnemer, maar hierbij is auto-
matische optimalisatie niet mogelijk.
Fig. 2 toont het installatie-schema van ElÍa
Control.

OPNEMERS

Als opnemers (aÍb. 3) voor de buiten-, toe-
voerbuis- en kamertemperatuur worden
halÍgeleiders gebruikt, die een tempera-
tuuraÍhankelijke stroom leveren. De lengte
van de toevoerleidingen en de draadweer-
stand hebben daarom geen invloed op de
meetwaarde. Voor de montage gelden ge-
lijke aanbevelingen, die voor alle elektroni-
sche verwarmingsregelaars gelden, nl.
buitenopnemers dient men aan de noord-
oÍ noord-oostzijde van het gebouw te mon-
teren. Het zonnekapje op de opnemer
voorkomt bij kortstondige zonnestraling
een verkeerde meetwaarde.

Fig. 2. lnstallatieschema van Elfa-Control,
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een èchte veelmeter r'oor weinig geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succewolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procen! 29 berei-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelilke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de 3020 kost f1.499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl.755,- excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C.N. Rood 5.4,, de Jomblinne
de Meuxplein 37, 1 040 Brussel, Tel. 02-7i521 35
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lel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HB Veldhoven
tel.: 02-21 92453 52. Bus 3 1000 Brussel

Van 15 MHztotl00MHz
zdn25 verschillende

uitvoeringen van

oscilloscopen r,......

........Daar moet iets voor U
bijziffen.

Gould biedt U cen uitgebreidc seric oscilloscopcn.
Vanaldc OS 255, ccn l-§ \lHz t*eckanaals oscilloscooyr,
tot de geniale OS.1020, nret ccn digitaal gehcugen en IEEE
interlace. Uu'scoop vindt U beslist bij Sinrac Electronics. Bel daarom gerust, \\'ant krvaliteit,

betrourvbaarheid en een snelle levertijd spreken
voorzich.ASVV i
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en in de regelcentrale aansluitklemmen
aanwezig, waarop de opnemers naar keu-
ze kunnen worden aangesloten. Voor ver-
binding tussen bedieningskastje en regel-
centrale dient een 1O-aderige zwakstroom-
kabel met aders van 0,6 mm @. De inge-
bouwde programmaschakelaar met de vier
standen "uit-op-neer-automatisch" maakt
een onaíhankelijke elektrische verplaat-
sing van de mengaandrijving mogelijk. ln
de uit-stand wordt niet geregeld; de regel-
centrale geeft wel de tijd en de temperatuur
weer. Het ingestelde tijd-temperatuurpro-
gramma blijft behouden.

PRINCIPE

De microprocessorgestuurde elektronica
van de regelcentrale (afb. 5) werkt volgens
het onderstaande principe (zie Íig. 6).
Het door de meetopnemers geleverde
temperatuursignaal wordt over een vierka-
naals bilaterale schakelaar met een door
de microprocessor geleverde klokpuls aan
een fuD-omzetter aangeboden. Deze le-
verl een met het temperatuursignaal over-
eenkomend bitpatroon voor verwerking
door de microprocessor. De microproces-
sor stuurt de uitgangstranslstoren, die op
hun beurt weer de in het regelkastje inge-
bouwde relais sturen.
lnvoeren van de gewenste waarde gebeurt
via het toetsenbord, waarbij de ingegeven
waarden worden weergegeven op een cij-
Íerdisplay. Het apparaat blokkeert onzinni-
ge invoer; er kunnen alleen temperaturen
van 6 tot 30 "C worden geprogrammeerd.
Wordt een niet-acceptabele waarde inge-
voerd, dan schakelt het apparaat automa-
tisch over naar 20'C - dit gebeurt ook bij
inschakelen zonder programmeren, waar-
bij tevens de verwarmingskromme 1,33
wordt aangehouden.
De gewenste instelling van de regeling, die
aÍhankelijk is van de weersomstandighe-
den, vindt plaats door verschuiving van de
verwarmingskromme op ruimte-tempera-
tuur gemiddelden, zoals in fig. 7 is aange-
geven. De ingebouwde ruimte-tempera-
tuuropnemer zorgt eveneens voor een pa-
rallelverschuiving van de verwarmings-
kromme in het bereik van + 2 K van de in-
gestelde gewenste waarde. ls de ruimte-

Afb. 4. Bedieningskastje
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temperatuuraÍwijking groter dan 2 K, dan
wordt de ruimte-temperatuuropnemer voor
de regeling afgeschakeld, om onderkoe-
ling oÍ oververhitting van meegeregelde
ruimten tegen te gaan.

wenste waarde geldt, onafhankelijk van de
programmering van de regelaar. ls de 20
oC voor minstens 15 minuten bereikt, dan
berekent de regelaar de gewenste verwar-
mingskromme uit de bij de dan heersende
toevoerbuis- en buitentemperatuur.

Wordt een verwarmingskromme van meer
dan 2,5 oÍ minder dan 0,5 berekend, dan
wordt deze waarde niet opgeslagen, maar
wordt de aanvangsverwarmingskromme
van 1,33 aangehouden. Wordt binnen vier
uur geen ruimte-temperatuur van 20'C be-
reikt, dan wordt het programma aÍgebro-
ken en eveneens een aanvangsverwar-
mingskromme van 1,33 gekozen.

OPT!MALISATIE

ElÍa-Control heeft een optimalisatie-pro-
gramma, waarmee de overeenkomstige
verwarmingskromme automatisch wordt
ingesteld. Het optimalisatie-programma
wordt door drukken op de toetsen ,,Opti-
mierung" en 9 ingeleid. Bil het starten van
het programma regelt het apparaat de
ruimte-temperatuur naar 20'C. Deze ge-

Afb. 5. Een gedeelte van het inwendige van de regelcentrale.
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx : 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
r Twisted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 1ooFI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
r Specials

Diverse AWG maten + steek
a

3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

AUIE. diep .lrl.

Voorraad

flat ribbgn Eables

070.994540.te1ex 32030

Voor Radiall bestaan er geen
problemen op het gebied van
electronische verbindings-
materialen.
Kijk alleen maar naar het al les-
omvattende standaardpro-
gramma (ook geschikt voor
alle moderne video-toepas-
singen): coax connectoren,
banaanstekers, snoeren,
hoogÍrequent componenten
en connectoren voorÍibre op-
tic kabel.

Op zoek naar maatoplossin-
gen?
Zeker dat Radiall u verder
helpt. Niet voor niets is Radiall
één van 's-werelds grootsten
op dit gebied!
Voor nadere inlichtingen kunt
contact op nemen met Radiall
Nederland bv oÍ éen van haar
distributeurs.

RADIALTffi

I !),



VERVOLG ELEKTRONICA 81/11 55

g
t{2o
ÉtHx
H
É
H
H
É
:Hr{riHah
)J
trt
àFI

€

Deze optimalisatie kan zo vaak men wil
worden herhaald, sleeds wordt de laatste
waarde opgeslagen. Voor optimalisatie
moet in elk geval de ruimte-opnemer in een
normaal venivarmd vertrek worden gein-
stalleerd (ElÍa-Control oÍ de externe opne-
mer).

MT, daardoor springt de programmateller
op de eerste programmeerstap.

Aanvangstijdstip normale werkdagtempe-
ratuur
Na drukken van de toets ,,Programmeren'

en ingave van het gewenste tijdstip door
middel van de cijfertoetsen, wordt toets MT
voor de tweede keer ingedrukt. Nu slaat
het apparaat het ingegeven tijdstip op in
zijn geheugen en tegelijkertijd springt de
programmateller op de tweede program-

AANWIJZING

Elk Elfa-Control apparaat werk met ruim-
te-, buiten- en toevoerbuisopnemers. Door
toetsdruk worden deze waarden op het cii-
Íerdisplay zichtbaar, waarbij naast de mo-
mentele builentemperatuur ook het mini-
mum van de laatste 24 uur kan worden
weergegeven. Ook de aangegeven tempe-
ratuur wordt met een verlicht venstertje
weergegeven.

PROGBAMMERING

Het ElÍa-Control apparaat maakt invoer
van vier tijden en vier gewenste tempera-
tuurwaarden mogelijk. De eerste twee tij-
den voor het begin en eind van de normale
temperatuur; de eerste twee temperaturen
(gewenste waarde normale temperatuur
en gewenste temperatuurdaling) gelden
van maandag tot en met vrijdag. De overi-
ge twee tijden en temperaturen gelden
voor zaterdag en zondag. Het is dus moge-
lijk, de gewenste temperatuurwaarden en
de daling voor werkdagen en het weekend
verschillend in te voeren. Er is echter maar
één temperatuurdaling per dag mogelijk.
Programmering van het temperatuur/tijd-
verloop begint met het indrukken van toets Fig. 7,

Fig. 6. Blokschema van het Elfa-control systeem.
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EEN VOORBEELD UIT ONZE
GROTE KOLLEKTIE metalen en
kunststoÍ kasten

de metalen B kasten grijs gespoten
B 1 - 120x 120x120 mm 18,45
B 2 - 300x220x120 mm 33,80
B 3 - 350x240xÍ50 mm 41,20
B 4 - 400x270x125 mm 52,50
B 5 - 220x 140x80 mm 2O,7O
B 6 - 250x150x100 mm 25,95
B 7 - 225x125x60 mm 19,80
B 8 - í50x 190x100 mm 23,30
B I - 175x240x120 mm 26,90
B 10 - 200x240x120 mm 30,90
aímeting breedte x diepte x hoog-
te.

Extra speciaal AMP soldo€r- oÍ
klsmkabelschoent 6s, een assor-
timent 80 tot 100 stuks + 100 gram
in gÍote variatie van aÍmeting en mo-
del 2,95

Extra speciaal bij TWENTHE voor
de TV jongens
Thyrlstor 8T126 700 volt 10 amp to
66 model p/stuk 2,- 10 §tuks 20,-
100 stuks 150,-

Snolheldscontrole bouwsot vooÍ
50, 1 00 en Í 30 km p/uuÍ aÍzonderlijk
instelbaaÍ met bouwbeschrijvirlgrbij
Twenthe 19,50

Roulotts slsctronlc bouwsst met
schema 24,90

Led-VU meter bouwset mono

' 34,50

LichtdlmmsÍ prlntle voor ombouw
met schema 2,5O
typo OP 622Ovoll 200 watt

Knipperllcht prlntle met schema 6
volt 1,95

Ob levol metsr (VU) 65 x 55 mm
150 uA 5,95

Voor de modelbouw Slmprop mo-
tor met potmeter 13,50

TWENTHE SPECIAAL in LuId.
sprekoÍ3

AD 12100MFB4ohm 50watt 69,-
AD 10100MFB4ohm 50watt 59,-
AD 1065 W 4 30 watt 39,-
AD80671 MFB4ohmS0watt 49,-
AO idem I ohm 49,-
AD 7066 MFB 4 ohm 40 watt3g,-
AD 8000 co wooÍsr 7,50
2 stuks
AD 5060 SQ 4 ohm
AD 5061 SQ 4 ohm
AD 7064 M 8 15 watt
AD 5050 W 4'AD 2070'l 4
AD 2070 T I
AD 2290 T 4
AD 2019 T ls
AD 5080 X ls
AO 5080 X 2s
AD 5790 X 4
AD 2300 Z 06
AO 4080 Z 4
AD 2319 SY 8

12,í)
32,í)
25,-
19,í)
19,50
3,95
3,95
4,95
3,95
6,95
6,95
7,95
4,95
5,95
4,95
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AD 2700 SM 06 7,95
4D7091 M8 0,95
idem 800 ohm 8,95
4D5780M8 9,50
4D12600W8 69,-
4D5061 P4s 9,50
AD 3890 X 4 ook in 800 ohm 5,95
AO 4470Y 4 4,95
4D4070Y4 4,95
AD8080X86watt 12,50
AD 8082 M 8 13 watt 15,-
ADÍ41ÍT4oÍT8 17,50
- 2 stuks 30,-
AO 161 T ls 14,50
2 stuks 25,-
4D40900M4s 12,50

Auto TraÍo's o-1 10-125-220 V
6VA
10 VA
18 VA
25 VA
50 vA
1OO VA
180 VA
3OO VA
440 VA
660 VA
1320 VA
í760 VA
2640 VA
3520 VA

13,-
16,-
20,-
22,-
24,-
28,-
40,-
50,-
62,-
90,-

170,-
240,-
320,-
t100,-

Schelding TraÍo's Sec. 0-í í 0-1 1 5-
0-110-115 - 110+í10 = 220 Volt
Prim. 0-í 10-1 15-0-Í 10-1 15 -
25 VA 24,-
50 vA 28,-
90 vA 40,-
160 VA 50,-
220 VA 62,-
330 VA 90,-
660 VA 170,-
880 VA 230,-
1320 VA 320,-

Typ€ 6-24
24 voll
6-24-0.5
6-24-1
6-24-2
6-24-3
6-24-4
6-24-6
6-24-10

6-8-í 0-1 2-1 tt-1 6-1 8-

22,-
24,-
28,-
34,-
40,-
50,-
62,-

Type5-25 5-7-9-1í-í3-í+17-1$,
21-23-25-V
5-25-1
5-25-2
5-25-4
5-25-6
5-25-1 0

28,-
32,-
46,-
56,-
72,-

Type 5-30 6{-íGí2.í'l-1&Í&
24-30
6-30-0.75
6-30-1.5
6-30-3
6-30-5
6-30-8

24,-
28,-
0,-
í),-
62,-

Type 660
42.4&60
6-60-0.38
6-60-0.75
6-60-1.5
6-60-2.5
6-60-4

0-6-1 2-í 8-24-30-36-

24,-
28,-
40,-
50,-
62,-

Driekanaals lichtorgol bouwsot 3
x 300 watt max 1000 watt 39,50
met schema.

mlddèníÍequantlovoÍstorker voor
AM en FM dus om zelí u radio te ma-
ken 17,50
met schema

Extra speciaal 38 cassetts
doosleS normale maat

opbeÍg-
. . 9,50

DUAL Pick-up konsolles nieuw in
doos voor 14,50
typeCKlT-20-21-oÍ22
type K 12 oÍ 14

Programmaschakelaarr 220 volt
aandrijÍmotor met 6 wisselscha-
kelaars looptiid 30 min. of 45 min.
of 60 min. nieuw in doos . 19,50

Aí

Al CB h.ndmikc 600 ohm met
schakelaar en ophangbeugel
p/stuk 9,90
lostuks . .89,-

Wcer
,r! zre
per stuk
10 stuks
100 stuks-

wt
Nordmcndc Tv print; met volgen-
de onderdelen 8DY 92 3 thyristor
en 10 torren +dioden en 2 pot-
kern -2 €|co4700 pf 25 volt. 12,50

wll
Nordmende Hoogsprnnings
print; met lijntrafo 525233 en Tv
18 diode en TOR BU 110 en div.
andere tor en dioden .12,50

SUPER AANBIEDING
van Twenthe in EPOXY
PBINTPLAAT,
Wij kochten een
hoogwaardig ePoxY
basismateriaal.
enkelzijdig voorzien
van een 70 Mu
koperlaag in de
volgende maten
140x260X2mm5,50
260x290x2mm11,50
Ook verkriigbaar in
dubbel koper voor
dezelfde priis.

Tevens uit een andere
partii stukies
60 x 300 x 1,6 mm 1,-
10 stuks 8,50
Dubbel koper

Nostalgie Luldsprekerdo€k van
Philips apparat€n 140 cm breed in
beige kleuren met werkies per me-
ter . . 9,50

RookdetectoÍ werkt op I volt batte-
Íij@120 mm. .. .29,50

Groowcrmogcn Scheidingr trr-
ío'r prim; 0-115-220 volt - Sec; 0-
115-220 volt 3500 watt S0 Hz in
metalen kast aÍm; 45 x 45 x 45
cm. 495,_

ldcm prim; 22O volt - Sec; í20
volt 3500 va 50 Hz ook in motalen
kast 45 x 45 x 45 cm . 395,-

Nordmende TV pÍcomlt 8 toet-
sen en 4 schuifpot en net schake-
laar. 6,95

BANDRECORDER haspels t3 of
15 cm per doos 30 stuks. 9,-

Viervoudige randaarde TaÍel-
3topkontekt met snoer .l,5 meter
en randstekker KEMAKEUR voor
220 volt 16 amp kleurzwart

9.90

EXTRA Speciaal aanbieding Sie-
mens Karrelais type V23154-DO
721-C124 700 ohm; 2 x wissel en
3 keer maak kontakt per stuk

2,50
10 stuks 19,50

Motorseti€ 3 meters op de rij 1 tu-
ning 88-104 mc - meternulstand
midden en steÍktemeteÍ schaal
0-8 -; met verlichting; afmeting
der meters 45 x 20 mm prijs

12,50
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meerstap.

Gewenste normale werkdagtemperatuur
Na indrukken van de toets ,,Programme-
ren" en invoer van de gewenste tempera-
tuur met de cijÍertoetsen wordt de inge-
voerde gewensle temperatuur opgeslagen
en de programmateller springt naar de der-
de stap.

Aanvangstijdstip temperatuurdaling op
werkdagen
Deze programmering wordt voortgezet,
totdat na de achtste keer indrukken van de
MT-toets de eerste programmastap weer
is bereikt. Drukken op de toets ,,Uhr" en
daarna drukken op de toets MT laat de pro-
grammateller weer naar de eerste pro-
grammastap terugspringen.

Moet een programma worden veranderd,
dan moet de MT toets zo vaak worden in-
gedrukt, tot de programmateller op de ge-
wenste stap staat. Even een overzicht:

NETSPANNINGSUITVAL

Het vastgelegde programma blijft zo lang
behouden als de regelaar voedingsspan-
ning krijgt. Netspanningsuitval tot 3 uur
wordt overbrugd door de in de regelaar ge-
plaatste batteriy. Deze batterij voorziet het
programmageheugen alleen van spanning
gedurende netspanningsuitval; de rege-
laar zell Íunctioneert dan niet en het cijÍer-
display is gedooÍd.
Wanneer de batterij zover is ontladen, dat
de resterende reservetijd minder dan 1 uur
wordt, dan begint het lampje van de da-
gaanduiding te knipperen.
Functioneren van de regelaar is echter ook
zonder batterij mogelijk.

HULPSCHAKELAAR

ln het bovenste deel van Elfa-Control be-
vindt zich een 10-standen (DlL) hulpscha-
kelaar. Deze heeft de volgende functies:
Schakelaar 1

Handinstelling regelsnelheid
Schakelaar 2
Verdubbelt de versterking voor testdoel-
einden. Alleen te gebruiken door service
technici.
Schakelaar 3
Weergeven van de regelsnelheid
Schakelaar 4
lnschakelen van het Pl-gedrag
Schakelaar 5
Verandert de integratietijd-constante van
de ruimtetemperaluur
Schak. 6 en 7
Veranbert de versterking van de toevoer-
buis temperatuurregelaar
Schakelaar 8
Verandering van de aanvangsregelsnel-
heid zonder programmering :

Schakelaar 9
Geen functie.
Schakelaar 10
Wist alle vastgelegde waarden en pro-
gramma's
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J

Z 8 single chip
microprocessor

ontwi kkel i ngssystemen
voor Z8,Z 80 en Z 8000

Z 80 family oÍ 8 bit microprocessor
and peripheral circuits

Z 8000 Íamily of 16 bit microprocessor
and peripheral circuits

280
micro computer boards

Z 80 based
microcomputers

leverbare systeem-
soÍtware:
Basic
Cobol
Pascal
Fortran lV
PUZ
CPM

Zrlog %

í= a
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HB Veldhoven
tel.: 02-2192453 52. Bus 3 1000 Brussel

Drie nieuwe redenen tvaamm
Racal Dana toonaangevend hlilft
in op IEEE bestuurde meetsystemen.

<l 1200 serie, 's werelds eerste echte IEEE
I switching systeem. Dit nieuwe systeem

I bracht een hele sensatie teweeg.
Geen wonder.
Het testsysteem, in combinatie met een
programmeerbare IEEE controle- unit voldoet
aan een groot aantal schakelverlangens voor
praktisch ieder signaa.l-DC tot microwave.
Snel, eenvoudig en uiterst nauwkeurig.

A lín s€rie timing-generator.
I Ookeen nieuwe ontwikkeling welke

2 zowel hardware als softwareïming
problemen in IEEE gebaseerde systemen
oplost, maar tevens als alleenstaande unit kan
worden toegepast.

3
a íXX) serie digitale multimeters.
Deze nieuwe serie is een ideale
combinatie van uitgebreide meet-

o

mogelijkheden en makkelijk te bedienen.
Vanzelfsprekend is deru 5000 volledig
programmeerbaar via de IEEE Bus.
Met een ideale prijs-prestatie verhouding.
t-aat het allerlaatste nieuws op IEEE
gebaseerde systemen U niet ontgaan.
Meer gedetailleerde informatie ligt voor U
klaar: Bel 040-533725.
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Schone
zonder

netspanning
energrevenles

Stabilisatoren met rendement van 98%

Er is geen diepgaande analyse nodig voor de constatering dat
de netspanning meestal verre van ideaal is, Hoewel de
energiebedrijven hun uiterste best doen om echte sinussen met
een effectieve waarde van 220V te leveren, gooien veel
gebruikers roet in hun eigen eten, met als gevolg dat de
netspanning zelden precies 220V bedraagt en, wat erger is,
kortstondige vervormingen bevat die het gevolg zijn van het in-
en uitschakelen van zware inductieve belastingen en vervuiling
door sterke toename van het aantal thyilstoren. Vooral deze
zogenaamde transiënts zijn verantwoordelijk voor het op hol
slaan van delicate elektronische systemen zoals computers en
microprocessoren.

Sinds jaar en dag worden zogenaamde sta-
bilisatietransformaloren gebruikt om de
netspanning redelijk in de buurt van de
220Y le houden. Nadelen van deze trans-
formatoren zijn het lage rendement (circa
75%), dal tot energieverlies leidt, en de
slechte onderdrukking van transiënts, De
EVS-serie stabilisatoren van de Engelse Ía-
brikant Ling Dynamic Systems Ltd. kent de-
ze nadelen niet.

De EVS-serie van Ling bestaat uit drie mo-
dellen (aÍb. 1), die op hetzelÍde principe be-
rusten. Ze zijn opgebouwd uit een hoogfre-
quentÍilter, elektronische stuurschakelin-
gen en transistorschakelaars die zijn ver-
bonden met aftakkingen van een auto-
lransÍormator. Desgewenst kan ook een
uitgangsÍilter worden opgenomen (Íig. 2).
De transistorschakelaars worden zo ge-
stuurd, dat bij netspanningsvariaties van
165 tot 253V steeds de juiste aftakking op
de transformatorwikkeling wordt gekozen,
met als gevolg dat de uitgangsspanning
nauwkeurig constant wordt gehouden op
220V.

Netspanningsveranderingen tussen -25
en + 15% worden op deze manier terugge-
bracht tot +6%, en dat is variatie waar een
elektronisch apparaat niet van schrikt (Íig.
3). Als de ingangsspanning daalt onder
160V, schakelt de stabilisator zichzelÍ uit.
De stabilisator kan dan met de hand wor-
den ingeschakeld. Uiteraard is dit een si-
tuatie die zich in ons land bilna nooit zal
voordoen.

Opmerkelijk is dat de elektronische net-
spanningsstabilisatoren zeer snel reage-
ren op netspanningsveranderingen. Bij
een plotselinge verandering van 10% heeft
de stabilisator minder dan 20ms, dat wil
zeggen maximaal één periode van de wis-
selspanning, nodig om adequaat te reage-
ren. Sneller kan het niet (Íig. 4llm 7).

De EVS-serie is ,,tropenbestendig". Hoe-
wel we in ons klimaat zelden te maken heb-
ben met tropische temperaturen, kan het

Afb. 1. De nieuwe EVS-serie stabilisatoren
van Ling Dynamic Systems met een rende'
ment van 987o.

voor sommige toepassingen toch van be-
lang zijn te weten dat de stabilisatoren tot
omgevingstemperaturen van 40 "C kunnen
worden belast tot het nominale vermogen.

Fig. 2. Blokschematische opbouw van de EVS-serie spanningsstabilisatoren.
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Bij hogere temperaturen, tot 65 'C, moet de
belasting met 1 ,5% per graad Celsius wor-
den verminderd. De lage temperatuur-
grens ligt bij -15'C.
De drie modellen van de EVS-serie zijn ge-
schikt voor tamelijk zware belastingen,
zoals uit tabel 1 blijkt.

Tabel 1. Overzicht EVS-serie.

type belast-
baarheid

stroom-
sterkte

EVS IOOO lKVA
EVS 2OOO 2KVA
EVS 4OOO 4 KVA
grotere vermogens op aanvraag

4,24
8,4A

16,84

Alle modellen zijn bestemd voor enkelÍase-
systemen, maar drie dezelÍde modellen
kunnen zonder meer in drieÍase worden
geschakeld.

ZUINIG MET ENERG!E

De grote voordelen van elektronische net-
spanningsstabilisatoren blijken duidelijk
als we de eigenschappen van deze toestel-
len vergelijken met die van de tot dusver
veel toegepaste stabilisatietransÍormato-
ren oÍ CVT's (Constant Voltage TransÍor-
mers). Om te beginnen hebben de elektro-
nische stabilisatoren een rendement van
maar lieÍst 98%, vergeleken met 75 tot
80% voor de normale transÍormatoren. Dat
levert een verdienstelijke energiebespa-
ring op.
Als bijvoorbeeld stabiliator EVS 2000 300
dagen perjaar gedurende 20 uur per dag in
bedrijÍ is, scheelt dal240 kWh, ofwelzo'n
Í 600,- per jaar. De geringe meerkosten
van een elektronische stabilisator, die bo-
vendien langer mee gaat, zijn dus snel te-
rugverdiend. Bovendien betekent een ho-
ger rendement een geringere warmteont-
wikkeling. Stel dat men een vermogen van
2kW nodig heeft. Een elektronische stabili-
sator met een rendement van 9870 neemt
dan 2040W op uit het net, waarvan 40W
wordt omgezet in warmte. Een stabilisatie-
transformator met een rendement van
maximaal 80% neemt in dit geval 2,5kW op
uit het net; hiervan wordt 500W omgezet in
warmte, dat wil zeggen 12,5 maal zo veel.
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DISPLAY ELEKTROilTKA ilIEUWSBRIEF
Maandelijks versctlijnerde publikatie van nieuw in tEt plDgramna opgencÍren artikelen, prijsaanpassingen enz. a1s aanvulling op

de kataloqrÉ. Etblikaties in de va]öIaden Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektrcnika, losse e)<eíplaren gratis af te tElen.

6502 JUTIOR GOMPUTER
DE JUNIOR COMPUÏER IS EEN SINGLE BOARD COMPUTER I.IELKE I4EI DE

TOEGEPASTE ONDERDELIN PERFEKT FUNKTIONEERT.

Het elektuurboek JUNI0R COMPUTER 1 beschrijft de bouw uit-
gebreid en nauwkeurig en geeft U een goed inzicht in de opbouw
van de junior computer met de 6502 microprocessor,
Gelijk daamee worden ook de eerste stappen op softwaregebied
behandeld. Zodani
nicroprocessors o
werken.
De JUNI0R C0MPUTER is zonder kennis van elektronika te bouwen
en te begrijpen. Als U niet wilt (of kunt) solderen dan kunt U

de JUNIOR CoMPUTER ook gebouwd en getest kopen, direkt klaar om
te starten.
Het JUNIoR BoEK 2 gaat wat djeper op de software in en leert U

nog Íneer over het schrijven van programma's en toepassingen
ervoor. Met deze twee luxe pockets leert U het gebruiken en
toepassen van een microcomputer van de grond af.

If
dat zelfs iemand die nog nooit iets met
computers heeft geleerd er djrekt mee kan

japanse
transistoren

254628 ..
254695 ..
254697 ..
2SA7?5 ..
254733 ..
258526 . .

258527 ..
258528 ..
258529 ..
258542 ..
25C372 ..
2SC380 ..
2SC394 . .

2SC495 ..
2SC496 ..
2SC517 ..
2SC620 ..
zSC710 ..
zSC711 ..
25C712 ..
2SC730 ..
2SC735 ..
2SC738 ..
25C741 ..
25C756 ..
2SC763 ..
25C774 ..
25C776 ..
25C778 ..
2SC7 r ..
?sc784 ..
25C785 ..
2SC839 . .

2SC871 ..
2SC900 ..
25C922 ..
2SC945 ..
2SC998 ..
25C10i1
2SC 10 14
2SC1017
2SC1018.
2SC 1096
2SCt177
2SC 1 209
2SC 12 10
2SC1211
2SC1239
25C1243
2SC 1 306
2SC1307
2SCt674
2SC 16 75
zSC1678 .

2SC 1909
2SC1945
2SCt947
25C1957.
2SC1964.
zSC1969.
25C1975
25C2028
25C2029
2SC2086
2SC2 166
2SC2331
2SC2333.
?sc2334
2S C2 33s
25C2337
25D234 ..
2SD355 . .

250358 ..
2SD359 . .

2SD360 . .

25K19 . ..
2SK30 ...
25K33 . . .

2SK34 ...
2SK49 .. .
3SK40 ...
3SK45 . . .

mailing
Voor het bedrijfsleven wordt
elke maand een mai ling verzorgd
met staffelprijzen en gedetail-
eerde informatie, aanbiedingen
enz. Indien U op onze mailing-
l'ist voorkornt ontvangt U deze
automatisch. En anders zorgt U

gewoon dat U erop komt, want
deze info mag U beslist niet
mi ssen

katalogus
De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS

geeft een dui de l ijk overz'i cht
van het enorÍÍre programma elek-
tronika onderdelen en apparatuur
Een boekwerk van maar lieft 352
pagi na's , waarvan 64 pagi na' s

zijn besteed aan technische info
zoal s pi ngegevens, tabel I en en
data-sheets. onmisbaar voor elke
technikus en inkoper. Aanvragen
door middel van brief of telex.
Partikul ieren door overmaking
van f 10,50 op giro 3587603

UTREGIIT o30-315655

LANGE JANSSïRAAT 16, UTRECHT

Openingstijden:
dinsdag t/m vrijdag 9

zaterdag 9

koopavond (do) 19

IIAARLEIUI 023-322c21'

(AI4PERVEST 53, HAARLEI"l

(hrek TLrrfmarkt)

0peningstijden:
dinsdag t/m vriidag 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
koopavond (do) 19.00-21.00

I]UDUSTRTE
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB

UTRECHT. Telefoon 030-328325

- ba'lieverkoop op rekening in
beide filialen

- orders kunt U schri ftel i jk,
telefonisch en per telex

... i,05

... 1,95

... 2,05

... 2,t5

.., L'20

... 4,60

.., 4,60

... 4,60

... 4,30

... 1,30

... 1,30

. .. 1,30

... 1,65

... 2,90

... 4,35

. . 20,30

... 3,0s

...1,40

... 1,20

... 1,30

. . 19,80

.. . 1,80

... 1,95

.. 13,10

... 9,95
1 0À

... 8,50

...5,55

. . 19,30

... 8,95

... 1,70

... 1,75

... 1,25
)oE

. .. 1,2s

... 1,45

... 0,90

.. 18,60

.. 51,00

...2,90

... 5,85

... 8,50

... 4,00

. . 64,90

... 1,75

... 1,75

...2,r0

... 8,00

... 4,50

... 6,90

.. t2,95

... 1,80

... 1,30

... 7,55

. . 13,95

. . 24,00

.. 38,7s

... 3,70

... 8,00

.. 22,35

.. 15,80

. .. 4,20
o lE

... 4,65

... 7,95

... 7 ,35

. . 10,85

. . 12,90
, . t?,55
,. 51,20
,.. 8'00
,.. 1,80
,..4,20
,.. 3,95
,.. 3,95
. . 4,20
.. 3,35
.. 2,70
.. 4,40
. . 4,50
. . 6,40
. . 6,20

Technische specifikatie's: 6502
CPU, 6532 PIA met 16 I/0 poorten,
128 bytes RM en Timer, monitor-
prograÍnma in 2708 EPROM met zeer
uitgebreide editmogel i jkheid en
assembler, lK byte RAl4 geheugen,
expansie en applikatiebus, 23
professionele toetsen, 6 cijferig
hexadecimaal display, single step
mogelijkheid etc.
JUNIOR COMPUTER 

' 
298,00

JUNI0R C0MPUTER gebouwd í 369,00
Voeding met trafo J 65,00
JUNIORBOEKl f 22,00
JUNIORBOEK2 f 25,50

ItP ringkern -
transformatoren
Het programma ringkerntrafo,s van
ILP is voor een groot gedeelte op
voorraad genomen. De voordelen
hjervan zijn o.a. gewicht is de
helft, hoogte is de helft, het
magnetisch strooiveld is veel
1ager, sne) te monteren, geen
bromgeluid en lage prijzen:

japanse ic's
HIERBIJ lNTRODUCERTN I,,IIJ EEN

PROGRAMI4A JAPANSE IC,s, WELKE

OP VOORRAAD ZIJN GENOMEN.

AN214. .... 13,65
AN217 . .... 13,65
AN313 . .... 22,00
AN7 145
AN7 15 1

84301 ..
84311 ..
84313 ..
84511 ..
BA52i ..
HA I 306
H41339
HA I 342
HA I 366
H41368.
H41387
LA2 10 1

L44220
144400
L44420
LA44 30
T47108 .
TA7 109
Í A7 120
T47200
I 47201
Í 47202
Í A7 203
Í 47204
Í 47205
I 472t5
r 47222
TA7 3 10

T478005
T4780 12

uPc27 ..
UPC30 . .

uPc41 . .

uP c55 4
uPC555
UPC 566
UPC5 7 1

UPC573
uPc5 75

UPC5 76

UPC577
U PC5 87
UPC1O25
UPC 1026
UPC 1028
UPC 1032
UPC 1 i52
uPc 1 156H
UPC1176
UPC1181
uPc I 182
UPC 1 I86
UPC2OO2

14,60
19,15
19,35
19 ,35
t4,70
14,00
?3,45
20,15
12,65
15,90
13,00
13,00
10,85
18,75
5 ,40

16,75
16,55
17 ,?0
17 ,20
13,30
13,35
2?,35
16,00
11,40
13 ,00
1.3 ,00
t6,75
19,15
16 ,70
26,80

5 ,35
4,60

18,15
10 ,85
12,00
11,85
s,95

I7,15
19,15
i0,10
14,85
6,55

12,40
t2,?0
??,30
13,00
13,00
13,00
17,80

22,00
t7 ,20
9,50
9 ,50
9,15

13,10

00-i7.30
00- 1 7. 00
00-2 1 . 00

x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

?
2
2
2

2

2
2
2

2
2

?
?

?
2

2

z
2

2

?

?
2

2

2

x9V-30VA.
x 12V - 30VA
x 15V - 30VA
x 22V - 30VA

f44
Í44
Í44
Í44
f49
f49
Íq9
f49
Í52
f52

,00
,00
,00
,00

,50
,50
,50
,50

,80
,80

9V - 50VA .
12V - 50VA
15V - 50VA
22V - 50VA

9V - 80VA .
12V - 80VA ,

15V - 80vA
22V - 80VA

12V - 120VA
15V - 120VA

í 5?,80
Í 52,80

,61,60
Í 61,60
, 61,60

f 69,30

(47660 displ n1
- gunstige kondit

aanvraa9

doorgeven
es op

)
ix 22Y

x 12V
x 15V
x 22Y
x 35V

x 22V
x 35V

x 35V

x 35V

120V4

I6OVA
16OVA
16OVA

16OVA

225UA
225UA

30OVA

500vA

í 69,30
f 69,30
Í 69,30

i 77 ,90
t 77 ,90

POSTORIIEB
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB

UTRECHT. Telefoon 030-328325

- Bestellen door m'iddel van
brief met ingesloten cheque
(niet ingevuld, wel onderte-
kend )
of bi j voorui tbetal i ng op
9i ro 3587603
of telefonisch, betaling aan
pos tbode .

minimum order bedrag f 40,00
Verzendkosten f 5,00
Rembourskosten f 8,50

Het prograÍrma is
getoond (totaal J

f 86,40

f 117,00

roter dan hier
types ). Door

I
5

parallelschakeling en serie-
schakel i ng van de ( geschei den )
wikkelingen onstaan er echter
nog ve)e mogeli jkheden.
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Dat zal in de meeste gevallen speciale
maatregelen vragen om de overtollige
warmle aÍ te voeren.

Een ander voordeel van elektronische sta-
bilisatoren is dat ze aanzienlijk minder ge-
voelig zijn voor variaties in belasting op ar-
beidsÍactor. Een stabilisatietransÍormator

reageren met een uitgangsspanningsver-
andering van 87o. Bij gebruik van een elek-
tronische stabilisator is bij een dergelijke
verandering van de arbeidsÍactor nauwe-
lijks iets te merken.
TransÍormatoren kunnen een sinusvervor-
ming van 5o/o Yètootzàken, waardoor pro-
blemen kunnen ontstaan met synchroon-
motoren en gevoelige elektronische scha-
kelingen. De elektronische stabilisatoren
werken vervormingsvrij. Sterker nog: de
elektronische stabilisatoren verzwakken
transiënten, bij gebruik van uitgangsÍilters
zelÍs met een Íactor 100. Dat is aanzienlijk
beter dan de beste transformator presteert.
Verder reageren elektronische stabilisato'
rcn zeet snel op netspanningsveranderin-
gen (20ms bij 10% variatie), vragen ze

geen periodiek onderhoud en zijn ze be-
stand tegen aanloopstromen van 10 maal
de nominale stroom (een transÍormator
komt niet verder dan 1,5 maal).

Die laatste eigenschap maakt de elektroni-
sche stabilisaloren uitermate geschikt voor
belastingen die grote aanloopstromen vra-
gen, zoals elektromotoren, compressoren,
kantoormachines, en dergelijke.

Fig. 3. lnput/output karafieristiek van de EVS-
serie.

Fig.4 en 5. Een spanningsverandering van 174 naar 231 V (en omgekeerd) wordt gecor-
rigeerd in 30 ms. (Tijdbasis is 20 ms/div. spanningsschaal is 2lV/div.)

Fig,6 en 7. Response van een conventionele Constant Voltage Transtormer (CW) op een
spanningsverandering van 191 naar 231 V en omgekeerd. De totale correctietijd is ongeveer
120 ms. (Tijdbasis is 40 ms/div.)

voor 2kVA zou
dering van de

bijvoorbeeld ,

arbeidsÍactor
op een veran-
van 1 tot 0,5

BEVEILIGT ZICHZELF, VEILIG VOOR
ANDERE APPARATUUR

Tot besluit noemen we nog het Íeit dat sta-
bilisatietransformatoren te heet worden en
zelÍs kunnen doorbranden als de ingangs-
spanning daalt tot minder dan circa 60%
van de nominale waarde. ln een dergelijk
geval schakelt een elektronische stabilisa-
tor zichzelÍ uit, waardoor niet alleen de sta-
bilisator zelÍ, maar ook de erop aangeslo-
ten apparatuur doeltrefÍend wordt bevei-
ligd.

Voor meer informatie:
AÍdeling industriële elektronica, Koning en
Harlman Elektrotechniek BV, Den Haag (070)
210101 , toestel 118.

Lezersadvertenties

Teletype ASR-33, op voet, z.g.a.n. met pa-
pertape reader/puncher, 20 mA currenl
loop. lncl. 3 servicemanuals en soÍtware-
routines 1749,-.
J. Reinbergen, Couperuslaan 26, Uithoorn
(02975) 52279 (na 18.00 uur).

ProÍessionele orkestapparatuur: 1 zang-
versterker, Sound City, 100 Wrms + 2
boxen 125 Wrms; 1 zangversterker Pea-
vey, 210 W + 2 boxen 250 W; 1 basverster-
ker Peavey, 210 W + box 250 W. Appara-
tuur is gloednieuw, in originele verpakking.
Vraagprijs Í 13 000,- (winkelwaarde ca.
Í 20 000).
R. Versteege, St. Maartenstraat 15, 7009
Doetinchem (08340) 33866.

Cush-Cratt kruisyagi A144-205 incl. pha-
sing harness Í 100,-; antenne rotor UKW-
Technik KR-400 in uitstekende conditie
Í 300, - ; wattmeter Heathkit lM-41 90, 'l 00
... 1000 MHz, incl. verlooppluggen N/BNC,
NiPL239 Í 400,-.
J. v. Waterschoot, Dorpsstraat 57,
3461 CR Linschoten (03480)11559.
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Striptangen
Jobarco heeft een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder aÍgebeelde zichzelf instellende AZ 1. Voor het
strippen van één oÍ meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U zegt maarwat
u hebben wilt. Eén telefoontje en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco bu

telex:32333 a

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieteÍrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

27004D Zoetermeer

tel. 079 - 31 93 1 3

NIEF,STR,AS'Z
m€qr

Eraser snii., strip-, en twistmachines
r Sniimachines voor draad en kabel.
+Thermische en chemische stripapparatuur.
íi Stripmachines voor draad, kabel, co-axiaal- en

aÍgeschermde kabel.
i Diverse draadtwisters.

NNIER,STR,ASZ N\/
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
teleÍoon 02159-47724 telex 73385

de elektronica

Produktie-
middelen

chartpakelectronics symbols

De'Direct Etching Kit'.

S n direkt o ko er en etsen.
Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, direk
op basismateriaal wrijven en etsen
Pakket omvat 8 vel A6 w ymbolen
zoals: ren i.c.'
lnclusief mesje en
wrijfstokje.
Prijs op aanvraag,
quantumkorting
mogelijk

eilanden etc

p
E
I
niruuil ilasign bu

PCD circuit design bv
Dorpsstraat 1

4O12 BE Kerk-Avezaath
Tel: (03448) 1764/1784
Telex: 4O816

Alsmede voor:
Ontwerpen, plakken,
plotten, printplaten,
rasterfolie,
precisiereprograf ie
step- en repeat,
impulsschijven,
meetlinealen en
meetloupes.
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HOW TO BUILD
METALff REASURE LOCATORS

Vooral in een tijd waarin de Íiscus alle re-
gisters open trekt om ons te plukken is een
boekje als dit uiterst welkom, want het be-
handelt grondig alle manieren om een eÍ-
Íectieve metaaldetector te bouwen. Na-
tuurlijk weet ik wel dat die dingen ook in de
handelverkrijgbaar zijn, maar het blijft aan-
trekkelijk om iets dergelijks voor een Íractie
van de prijs zelf te bouwen. Dit Amerikaan-
se boekje vermeldt in de uitvoerige sche-
ma's uitsluitend Amerikaanse halÍgelei-
ders, maarvia tabellen zijn toch vrij gemak-
kelijk de Europese equivalente typen te
vinden. Het is in vlotte bewoordingen ge-
schreven, bevat een handleiding voor het
gebruik, maar we missen helaas een kaart
van Europa met aanduiding van de plaaÈ
sen waar verborgen schatten te verwach-
ten zijn. In Frankrijk schijnt een dergelijk
kaart wel degelijk te bestaan, maar de ware
schatten zullen om begrijpelijke redenen
daarop wel niet zijn vermeld. Het boekje
telt ca. 140 pagina's, werd geschreven
door R. en J. Traister en uitgegeven door
Tab Books.

Ru.

GASDICHTE NIKKEL.CADMIUM
ACCUMULATOREN

ln de laatste jaren is het gebruik van nikkel-
cadmium enorm toegenomen; het toepas-
singsgebied is groot en strekt zich uit van
gebruik in draagbare ontvangers en cas-
setterecorders tot de foto- en Íilmbranche,
waar deze oplaadbare cellen met succes
het primaire element hebben verdrongen.
Daarnaast is ook in de professionele sector
de oplaadbare nikkel-cadmiumcel een on-
misbaar attribuut; we denken aan beveili-
gingen, noodverlichtingen e.d., vooral om-
dat dit accutype, vergeleken met de tradi-
tionele zwavelzuuraccu, veel minder zorg
vereist. Het is duidelijk dat niemand beter
dan de Íabrikant met de voofnaamste pa-
tenten, de Varta AG, een handleiding kan
schrijven omtrent gebruik en verzorging.

Aan dit boek werkten 1'l specialisten van
Varta mee; het omvat 285 pagina's, is uit-
stekend geillustreerd en bevat alles wat
wetenswaard is omtrent dit accutype. Het
boek is stevig gebonden, uitgegeven door
de Varta Batterie AG en in de handel ge-
bracht door de VD|-uitgeverij in Dlissel-
dorf. Als band 9 staat het in de Fachbu-
chreihe van Varta, waarin reeds eerderalle
mogelijke accutypen zijn beschreven. (al-
les in de Duitse taal).

Ru.

WIE LIEST MAN EINE
SCHALTUNG?

Het tekenen van begrijpelijke schema's is
een bezigheid die vergelijkbaar is met een
schaakspel. Helaas wordt niet vaak de
moeite genomen om een gemakkelijk lees-
baar schema te produceren, tenvijl het in

cHRt( r49)
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Íeite de sleutel is voor een gemakkelijke
service. ln dit opzicht sprak Wireless
World, die m.i. de duidelijkste schema's le-
vert, een waar woord: gemakkelijk tekenen
betekent moeilijk begrijpen. Welnu, in dit
boek wordt aan de hand van een logische
opbouw de weg door moeilijke schema's
sterk vereenvoudigd. Het geeft duidelijke
wegwijzers voor blokschema's en functio-
nele schema's, terwijl de logische schake-
lingen een belangrijke plaats innemen.

Men leert tegenkoppelingen en ongewens-
te terugkoppelingen doorzien, de talloze
aÍkodingen worden verklaard en een sym-
bolenlilst maakt de zaak compleet. Werke-
lijk een heel instructief boekje met een be-
hoorlijk zaakregister.
Het boek telt 106 pagina's, ettelijke aÍbeel-
dingen en schema's, is geschreven door
lng. D. Benda en in het Duits verschenen
bij Franzis-MUnchen in de Electronic Ta-
schenbtlcher reeks. 

Ru.

ELEKTRONISCHE
SCHAKELINGEN MET EEN
RELAIS

Het moet worden toegejuicht dat van tijd tot
tijd de aandacht wordt gevestigd op de be-
langrijke rol die relais nog steeds innemen.
De miniaturisatie heeft dit hulpmiddel in-
middels ook aan de gei'ntegreerde halÍge-
leider-elektronica aangepast. Daarbij is het
accent wel verschoven van veelal logisch
element naar de Íunctie van een meervou-
dige en potentiaal-scheidende schakelaar.
Men dient wel vertrouwd te zijn met de spe-
ciÍieke eigenschappen om een doelmatig
en betrouwbaar gebruik in elektronische
schakelingen te verwezenlijken. Voorlich-
ting hierover is in dit boekje in ruime mate
te vinden in een heldere vertaling uit het
Duits. Daarbij worden ook de verschillende
voor- en nadelen t.o.v. het schakelen
d.m.v. halÍgeleiders ruim belicht.
Na een algemene inleiding overeenheden,
begrippen en werking worden verschillen-
de relais-uitvoeringen en de gezichtspun-
ten voor de keuzebepaling besproken. ln
een volgend hoofdstukje zijn dan de ver-
schillende contact-materialen, de contact-
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beschermings-maatregelen en de pakket-
mogelijkheden aan de beuft. Ook aan de
voeding wordt aandacht besteed, zowel
met gelryk- als wisselstroom evenals aan
het sturen van een relais met een operatio-
nele versterker en het vertraagd schake-
len.

Een groot deel is gewijd aan combinaties
van digitale technieken en relais. Dit begint
met de beschrijving hoe een eenvoudig re-
lais kan worden omgevormd tot een im-
puls-relais door toevoeging van een spe-
ciale Ílipflop schakeling. Voorts worden
combinaties beschreven voor knipperre-
lais en pulsapparatuur. Het zesde hooÍd-
stuk behandelt de zelfbouw van enkele ap-
paraten, zoals een elektronisch ,,geheu-
gen" voor een relais, een stroomimpulsre-
lais, een lichtgevoelige- en een akoesti-
sche schakelaar. Wat meer uitgebreide
,,componenten" zoals een elektronische
drukknopbediening, een thermostaat voor
aquariumverwarming en een automatisch
sproeiapparaat, krijgen een uitvoerige be-
schrijving. Het Hall-relais wordt in een ont-
werp voor een benaderingsschakelaar be-
sproken.

ln het slothooÍdstuk behandelt de auteur,
Ernst Löchner, voorbeelden van elektroni-
sche schakelaars die zonder relais wer-
ken. Het zijn een gei'ntegreerde analoge J-
FET schakelaar die o.m. bij het bewerken
van meetgegevens van belang kan zijn;
een programmeerbare operationele ver-
sterker en een elektronische netschake-
laar. Een 12 tal foto's en 67 Íiguren verdui-
delijken de goed bruikbare inÍormatie van
dit boek, dat wordt uitgegeven door Maar-
ten Kluwer en 95 pagina's dik is.

J. J. D,

WERKEN MET AUDIO EN VIDEO

Naarmate er meer mensen luisteren naar
goede geluidsinstallaties komen er steeds
meer vragen naar voren omtrent het hoe
en het waarom, en dit probleem geldt in
nog sterkere mate voor het werken met vi-
deo d.w.z. het opnemen van televisiebeel-
den op de videorecorder, daarbij nog hele-
maal gezwegen van het zelí opnemen en
vastleggen van beelden d.m.v. videoca-
mera en recorder. Wim van Bussel, die
zich zelden te buiten gaat aan diepzinnige
technische beschouwingen verstaat als
weinigen de kunst om de hierboven aange-
roerde zaken op begrijpelijke manier dui-
delijk te maken. En daarbij passeren de tal-
loze toepassingen de revue, van een een-
voudige babyfoon tot torenhoog gestapel-
de geluidstorens.
Plaat en band worden in alle vormen onder
de loupe genomen, evenals de luidspre-
kers. De videoplaat- en band komen even-
eens aan bod en het boek besluit met ta-
bellen van zenders, een verklaring van aÍ-
kortingen en een behoorlijk naslagregister.
Het telt 180 pagina's, is overuloedig (en
goed) geillustreerd en uitgegeven door
Spectrum. Ru.
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tÍrààÍ 2501o deel uitmaakt van de uiteindelijke programmatuur?
Dat betekent dat onnodig veel tijd gebruikt wordt voor het ontwikkelen van

u nu juist
En dat u

systeemsoftware, tenrijl deze software voor een íraktie van de werkelijke
kosten bij lntel kunt kopen uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor

het ontwikkelen van uw eigen applikatie-soÍtware.

3 komplete lntel iRMX systeemsoÍtware pakketten

Deze pakketten zijn ontworpen om u uw eigen
operating system te laten maken met minimale
investeringen in tijd en kennis. De drie iRMX-
pakketten zijn volledig modulair; u kiest precies
de funkties die u nu nodig hebt. Toekomstige
uitbreidingen zijn eenvoudig mogelijk.

IRMX 86
Real-ti me mu lti-tasking
operating system voor

lntell6-bits mikro-
computers

iRMX 80
Real-time multi-tasking
executive voor lntel 8-bits
mikrocomputers

iRMX 88
Real-ti me multi-taskin

executive voor de lntel
iAPX 86/88 m ikrocomputers

lvIetInte1bcpbu

@h
-,KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperurerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, teleíoon 07G210101

'n mlcfilbare
samen-
werklng

intel
KOT{ING EN
I.IARTMAN

iRMX 80

iHMX 86

iRMX

So/d to component cusÍomers
O bi ect-or ie nted arch i tectu re
Conf igurable
I nte r act ive Con f i g u rat i o n
(P)ROM'abte
Memory size of O.S. (Kbytes)
Multiprogramming
Multitasking
M em o ry man agement ( K bytes )
Mailboxes
Semaphores
Regions
lnterrupt management
Device independent llO
Fi I e d i rectory stru ctu re
Double buffering
Human interface
Com m an d I i n e i nterpreter
H i g h- level I ang u age transl ato rs

iRMX 88 iRMX 86
yes yes
no yes
yes yes
yes no
yes yes
1.2-24 14-190
no yes
yes yes
128 1000
255 64K
none 64K
no yes
direct hierarchical
no yes
llat hierarchical
no yes
no yes
yes yes
no yes

iRMX 80
no
no
yes
yes
yes
.6-12
no
yes
64
255
none
no
direct
no
f lat
no
no
ye§
no

07
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SNEL SCHAKELEN
MET DIODEN
Met de BAV 70, de BAV 99 en
de BAV 56 brengt AEG Telefun-
ken diodeparen op de markt, die
de functie van snelle schakelaars
hebben. Bij de BAV 70 hebben
beide dioden een gemeenschap-
pelijke kathode, en bij de BAV 56
een gemeenschappelijke anode;
bij de BAV 99 zijn de dioden in
serie geschakeld, De dioden zijn
daarbij steeds ondergebracht in
een JEDEC TO 236 behuizing.
Zij hebben elk een sperspanning
van 70 V, een doorlaatstroom
van 150 mA en een her§teltijd t,,
van 6 ns. De warmte weerstand
R61 bedraagt bij montage op een
glassubstraat met aÍmetingen 7
x7x1mm,700K,4lVenbij
montage op keramiek met de af-
metingen30 x 12 x 1 mm, 450
]íw.

lnl. : AEG-Telefunken, Aletta
Jacobslaan 7,
1066 BP Amsterdam (020)
51 16333.
Opperstraat 40, Brussel (02)
5127940.

DUBBELTRAPS
FILTER MET IEC
NET.ENTREE
Het dubbeltraps Íilter FN345 van
de Íirma Schaffner met IEC net-
entree is zeer eenvoudig te mon-
teren.
De benodigde inbouwdiepte be-
draagt slechts 30 mm. Het filter is
geschikt voor uiterst sterke stoor-
bronnen en werkt zowel preven-
tieÍ bij storingen vanuit het net als
stoorspanningen opgewekt in een
apparaat.
Zowel de symmetrische als de
asymmetrische demping is beter
dan 60 dB in het gebied van I tot
300 megahertz. De constructie is
in overeenstemming met de prin-
cipes van storingsonderdrukking
en de toepassing van zelÍherstel-
lende metaal-papier condensato-
ren verzekert een optimale prijs/
prestatie verhouding.
De Íilters zijn leverbaar in 1, 3 en
6 ampère uitvoeringen en VDE,
SEV, SEMKO en UL goed bevon-
den.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.
Rodelco NV Genèvestraat 4,
1140 Brussel (2) 2166330.

KAARTMODULEN
Door het verkrijgen van de verte-
genwoordiging van Evans Asso-
ciates heeft Arstec zijn produkt-
groep van signaal/ruis verbete-
rende apparatuur aanzienlijk uit-
gebreid.
Evens Associates maakt een uit-
gebreide collectie van kaart-mo-

dulen waarmee men complete in-
strumentatie voor,,signal proces-
sing" kan opbouwen zoals lock in
amplifiers, boxcar integrators en
time delay generators.
Deze kaart modulen zijn 4,5"
breed bij 6,5" lang en hebben
eën 2 x 22 conneclor aanslui-
ting. De benodigde voedings-
spanningen zijn +15 V, -15 V
en +5 V.
De kaart modulen zijn altijd zoda-
nig opgebouwd dat zij een com-
plete Íunctie verrichten en als zo-
danig onafhankelijk kunnen func-
tioneren.
De belangrijkste modulen zijn:
- phase sensitive detector
- phase control unit
- phase to voltage converter
- gated integrator moduler
- ratio meter
- programmable time delay mo-

dules
- rampgenerator

lnl.: Arstec,
Purmerend,

postbus 382, 1440 AJ
(02990)28908.

POTENTIOMETER IN
KNOP
Cermet fabriceert miniatuur knop-
potentiometers, met het serie-
nummer P15/P16, waarbij het po-
tentiometerlichaam zich in de
knop bevindt. De potentiometers
zijn in lineair, log- en antilogrege-
ling uitgevoerd en worden gele-
verd in een 10% en een 20o/over-
sie. Slechts de montagebeno-
digdheden en de aansluitpennen
bevinden zich aan de binnenzijde
van het paneel, zodat een mini-
male ruimte wordt gebruikt. De
karakteristieken zijn :

weerstandselement: cermet op
keramische drager,
bereik:22 O...10 MO,
bedrijfstemperaturen: -40
"C...+85'C,
temperatuurscoëtficiënt: + l 50
ppm/'C voor R > 100 íJ,
uitvoering: P15: vocht- en stof-
dicht,
P1 6: heÍmetisch gesloten,
isolatieweerstand: 10a í2,
vermogen: lWbij 40'C.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51400.

D/A-OMZETTERS
De AD 370 en AD 371 van Ana-
log Devices zijn 12 bits digitaal-
analoog omzetters die zijn sa-
mengesteld uit een monolitische
CMOS DAC, operationele ver-
sterkers met FET-ingang en een
referentiebron met lage driÍt. De
AD 370 heeft een bipolaire uit-
gang met een bereik van - 10
V...+10 V; de AD 371 heeft een
unipolaire uitgang met een bereik
van 0 V...+10 V. Met een interne
,,laser trim" kunnen de exlerne

versterking en de offset worden
afgeregeld met een nauwkeurig-
heid van 0,05%. De operationele
versterkers verbruiken een ver-
mogen van 150 mW en hebben
een insteltijd van 35 1rs met een
nauwkeurigheid van een halve
bit. De omvormer gebruikt een R-
2R weerstandsnetwerk om stabili-
teit over het gehele temperatuur-
bereik te handhaven. De k en s
versies hebben een maximale li-
neariteitsÍout van 1/2 bit.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27,
49A SJ Oosterhout (01620)
51080.

TRIAC AANSTURING
BIJ NULDOORGAN.
GEN
De geÍntegreerde schakeling U
217 B is bedoeld als triac aanstu-
ring in nuldoorgangen bij stati-
sche schakelaars, bij perioden-
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groepsturing, bij tweepuntsrege-
laars en proportionaliteitsrege-
laars. De schakeling is ontworpen
voor éénÍasige en driefasige net-
spanningen met een frequentie
van 16 2/3 tot 400 Hz en wordt
ingebouwd in een 8-pens DIL-be-
huizing.

De component is onder meer ge-
schikt als temperatuurregeling in
huishoudelijke apparaten. Daar
naast is hij te gebruiken in dim-
schakelaars, elektronische relais,
airconditioning en lichtorgels.

Kenmerkend voor de U 217 B
zijn:
- eenvoudige AC en DC voe-

ding
- gedefinieerd inschakelgedrag
- bedrijfspanningscontrole
- gering aantal externe bouwele-

menten
- maximale uitsturing; geen ge-

lijkstroomcomponent in de be-
lastingskring

- eenvoudige vermogensturing
- zaagtandqenerator
- controle voor draadbreuken

lnl. : AEG-Telefunken Nederland
NV, Aletta Jacobslaan 7,
1066 BP Amsterdam (020)
51 16333.

AEG-Telefunken NV, Opperstraat
40, Brussel (02)51 27940.

BEVEILIGING
TEGEN
NETSTORINGEN
Topaz levert een beveiliging te-
gen netstoringen. Het systeem
bestaat uit een batterij, een geli,jk-
richter en een omzetter. Bij een
normale netspanning wordt de
batterij via de gelijkrichter opgela-
den. Bij een netstoring zet de
omzetter de batterijspanning om
in een wisselspanning, die de
netspanning continueert. Deze
beveiliging vindt onder meer toe-
passing bij computers, kasregis-
ters automatisering, controle-,
medische, en telefoonapparatuur.
De beveiliging treedt in werking
wanneer de netspanning tot on-
der 187 V daalt en schakelt uit
wanneer de netspanning weer
boven 198 V stijgt.
De speciÍicaties zijn:

ingangswisselspanning :

uitgangswisselspanning
8o/o,

220 V,
220V +

ingangsfrequentie: 50 Hz,
uitgangsÍrequentie: 50 Hz,
vermogen: 200 VA...400 VA no-
minaal,
400 V4...600 VA piek
bedrijÍstemperatuur: 0'C...40'C,
schakeltijd: 30 ms.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51400.
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Netsponnings-
stobilisotoren,

o Diverse principes van regeling:
electromechanisch, solid state stabiliser etc.

o Vermogens van 250VA tot 1197KVA.

o Enkel- en driefase toepassing.

o Nauwkeurigheid tot 0,5o/o van nul- tot vollast.

o Uninterruptible power supply voor vermogens van
500, 1000 en 2000V4.

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatie?
Be! 01620 - 51400 of schrijf naar:

trHHRSME EEÍIROnlts h.U.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400t, Telex 54598

éénkanaals
logic analyzers

Ofwel logic probes van Kurz-Kasch,
met LED's voor indicatie van ''l' en
'0'en pulstrein.
Dankzii'puls stretching' iuiste
indicatie van pulses tot
10 nanoseconde. Geheugen voor
opslag van dergeliike snelle pulses
(glitch detectie).
Nauwkeurige indicatie tot 100MHz.
Geschikt voor coïncidentie meting
van pulses tot 10 nanoseconde (met
ingeschakeld geheugen).

Diverse types voor verschillende
technieken: TTL, CMOS, DTL en
HTL.

Handig hulpmiddel is een 'pulser',
levert 5 pulses van 1 microseconde
per seconde. Levert of dissipeert
1500 milli-ampère.

Meer informatie? Bel of schrijf naar
onze afd. Digitale Producten.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstraat 1 1 -1 3, Postbus 42

2280 AA Rijswiik, Nederland
Tel. 070-996360, Telex 3"1238

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie
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BUFFERVERSTERKERS

De ADLH 0032 en de ADLH
0033 zijn snelle spanningsvolgers
die een offsetspanningsdrift van
resp. + 50 en + 100 pVl" C bie-
den. Ze worden toegepast bij
analoge comparatoren, sommeer-
versterkers in A,/D omzetters en
sample and hold versterkers, line
drivers voor hoge snelheid en
stroomversterkers.

De ADLH 0032 heeft een band-
breedte van 70 MHz voor kleine
signalen, de slew rate bedraagt
500 V/ps en 350 V/ps, resp. no-
minale en minimale waarde.
Doordat de ingang uit een diffe-
rentietrap met FET's bestaat, be-
draagt de ingangsimpedantie 101,
O. De ingangsstroom is maxi-
maal + pA voor de G-versie en
+ 200 pA voor de CG-versie.

De ADLH 0033 heeft een nomi-
nale slew rate van 1500 V/ls en
een minimale stijgtijd van 1000 V/
gs. De uitgangsstroom mag conti-
nu + 100 mA bedragen en een
piekwaarde hebben van + 250
mA. De ADLH 0033 kan met een
enkele voedingsspanning van

-30 v...+30 V of met een dub-
bele voedingsspanning van + 5
V...+ 20 V werken. De ingangs-
impedantie bedraagt 10'1 O.
De CG- en G-versies zijn in een
TO-8 behuizing ondergebracht en
geschikt voor temperatuurberei-
ken van resp. -25'C...+85'C
en -55 "C...+125 "C. Beide ty-
pen zijn conform MIL-STD 833
verkrijgbaar.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51080.
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Statische
electriciteit?

Keizersgracht 701 1017 DW Amsterdam Tel. 020 - 266583

lngebouwde batterijtester

Zowel positieve als negatieve
lading snel en zonder risico
vastgesteld.

Zeer eenvoudige bediening.
Alleen de stift in de buurt van
het te controleren object
houden en de Stati-Check
waarschuwt.

Branden beide lampjes dan is
zowel een positieve als nega-
tieve lading aanwezig.

Het ideale instrument voor
iedere electronicus.

Een uniek systeem georiënteerde
progranrÍneerbare digitale volt-
rneter voor een lagere prijs dan
andere systeem DMM's. Bijzonder-
heden: rekenprogramma's, data opslag,
6t/, digit resolutie, selecteerbare meetsnelheden, hoge ingangsimpedantie,
snelle autoranging, optimale IEEE-bus programmeerbaarheid en meet-
snelheden tot 50 metingen per sec. behoren tot deze meter. Het basismodel
192 bevat DC volt, programma- en
data opslag, AC volt en IEEE-bus
zijn opties.

f 3.865,-
excl. BTW

KEITHLEY Instrurnents b.v.
Postbus I190 - Leidsestraatweg 149 - 3443 BT Woerden Tel. 03480- | 36 43

Model l9Z

KEITHLEY
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NIEUWE GENERATI E ZWAAI GENERATOREN
VORMT SUPERIEUR MEETSYSTEEM MET SCALAR

NETWORK ANALYSER

Zwaaigenerator met geheel nieuw concept
* Microprocessors

- eenvoudige, snelle bediening, veel
mogelijkheden

- lineariseert uitgangsfrekwentie
- verbetert stabiliteit bij smalle zwaai
- volledige programmeerbaarheid

* Geïntegreerd modulair concept
- grotere Írekwentie-nauwkeurigheid
- minder residual FM

* Fundamentele Yig-afgestemde oscillatoren
- geen sub-harmonischen
- minimale spurions

* Yig-aÍgestemd filter
- zeer lage harmonischen ( 40 dB c

* Geïntegreerd coupler-detector ontwerp
- betere uitgangsimpedantie
- vlakkere uitgangsamplitude
- grotere nauwkeurigheid uitgangsvermogen

Scalar netwerk analyzer systeem
* Kenmerkende eigenschappen

- dc meetsysteem, toe te passen boven '18 gHz
- grote gevoeligheid en resolutie
- auto-ranging van ingebouwde normalizer

* Foutcorrectie
- Írekwentie response variatie
- open/short middeling reflectiecalibratie

* Meetcomponenten
- detectors tot 34 GHz met minimale reflectie
- reflectiemeetbrug met zeer grote directivity en

test-port aanpassing
- golfpijpmetingen tot 1'10 GHz

* Automatisch systeem
- alle funkties volledig programmeerbaar
- snelle programmering en meting
- levering met calculator en universele software
- option calibratie en standaardenkit 60 dB

nauwkeurig

Documentatie, demonstraties van instrumenten, systemen en meettechnieken kunnen
bij onze aÍdeling Test & Meetapparatuur aangevraagd worden.

AIR-P/IRTSrNr BV
AVENUE
HUART.HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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TELEVISIEAPPARA.
TUUR VOOR
INDUSTRIËLE
TOEPASSINGEN
Siemens heeft televisie appara-
tuur ontwikkeld voor toepassing
in het bedrijfsleven en met name
voor industrieel gebruik,
Het betreft een nieuwe generatie
camara's, enkele modellen moni-
toren en apparatuur voor beeld-
verbindingen via telefoonlijnen.

Camera's
De vuurhaard camera type K24 is
ontworpen voor het observeren
van de vuurhaarden van kelels
tot een temperatuur van 2000 "C.
Door een speciale sluitsconstruc-
tie is de camera zowel geschikt
voor onderdruk als voor overdruk-
ketels, tot max. 100 mBar. Het
systeem wordt gekoeld door een
combinatie van water en lucht.
Mocht de koeling uitvallen, dan
voorkomt een automatisch uitrij-
mechanisme het verbranden van
de camara.
Tevens omvat het programma
een serie camera's in weerbe-
stendige en zeq robuust uitge-
voerde behuizing (klasse lP 65).
Afhankelijk van de uitvoering 2/3
inch oÍ 1 inch opnamebuis is een
hoge beeldkwaliteit mogelijk.
Dankzij de bijzondere lage eigen
warmte-ontwikkeling en de uil-
voering van de ingebouwde voe-
ding is de camera zonder bijzon-
dere maatregelen geschikt voor
zeer ongunstige bedrijfsomstan-
digheden, zoals sterk varièrende
netspanning en netfrequentie.

0-*' !

De camera type K30 kan worden
geleverd met een uitgang voor
coaxiale kabel, teleÍoonlijnaan-

sluiting of glasvezelkabel. De ca-
mara's zijn toepasbaar in de zwa-
re- en chemische industrie, maar
ook voor bewaking en terreinen
van verkeersknooppunten, slui-
zen en dergelijke.

Monitoren
Twee zwart-wit monitoren met
een beeldgrootte van 31 cm zijn
leverbaar in de volgende typen:
Het type C33-1 is uitgevoerd in
een druipwaterdichte behuizing
beschermingsklasse lP 54. Het
type C57-3 heeft een draaicon-
structie, zodat de beeldbuis om-
hoog en omlaag kan zwenken en
voor de gebruiker optimaal kan
worden gericht.

Apparatuur
De apparaluur voor beeldover-
dracht via teleÍoonlijnen, de zoge-
naamde 2-draadapparatuur, is
uitgevoerd in weerbestendige be-
huizing, bescherm-klasse lP 54.
De apparatuur bestaat uit een
zender, een onwanger en een
tussenversterker. AÍhankelijk van
de kwaliteit en uitvoering van de
teleÍoonkabel kunnen per verster-
ker aÍstanden tot 1,9 km worden
overbrugd met een bandbreedte
van 5 Mhz.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 792782

AKOESTISCHE
MODEMS
Anderson & Jacobson introdu-
ceert een serie akoestische cou-

plers/modems.
De 200 en 300 serie bestaat uit
langzame (300 baud) modems/
akoestische couplers.
Het voordeel van de akoestische
coupler is dat geen directe ver-
binding met het telefoonnet nodig
is.

Desalniettemin zijn de meeste ty-
pen eveneens voorzien van een
galvanische aansluiting.
De 211 is een ,,originate mode
acoustic couplerimodem" halÍ of
full duplex.

De interface aansluiting is serial
v24tR5232,
De 311 is als afsluiting van de
300 baud serie naast het origina-
te uitgevoerd met een answer
mode.
De overige speciÍicaties zijn gelijk
aan de 200 serie.
De AJ 1234 is een 1200 baud
acoustic coupler/modem full du-
plex. De unit is Vadix VA 3400
compatible.

Naast de 1200 baud zijn snelhe-
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den van 600 en 300 baud moge-
rijk.
De interface aansluiting is V24l
RS232.

lnl.: Technitron BV, Schiphol Oost
(020)45 87 55.

KLEURENMONITOR
Barco introduceerde het GD 33
hoge resolutie kleuren datadi-
splay.
De GD 33 is ontworpen voor ge-
bruik samen met DEC's eerste
draagbare intelligente toetsen-
bord met microprocessor GlGl
(general imaging generator and
interpretor), geschikt voor het in-
teractieÍ genereren van kleuren-
graÍieken.

Het display bevat een 33 cm
beeldbuis en wordl aangestuurd
door analoge rood, groen en
blauw kleursignalen samen met
interne of externe sync signalen.

De hoge resolutie beeldbuis met
een schaduwmasker met in drie-
hoek geplaatste dots, biedt een
scherp beeld. Bij de weergave
van scherp afgelijnde karakters
en grafieken, wordt de leesbaar-
heid hierdoor sterk verbeterd.
Dank zij doorlusbare aansluitmo-
gelijkheden kunnen tot 10 dis-
plays worden aangeslolen aan
één enkele signaalbron.

lnl.: Barco Electronics NV, Noord-
laan 5, 8720 Kuurne, België (56)
35141 1.

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
KwartskÍistallen vooÍ telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.É.C.-122 speciíilaths. Kwartsln'stallen
yoor tail-, staÍrdeard- oí laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop.
voetjes.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oryden en fluoriden.

0D stabilix b.v. V

KWARTS ELEKTRONIIG Moduul kwarts
oscíllators. Kristal filterc en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen yan speciale
kwarts oscillators.

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC '3-Grtvenh.ge
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603
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Eendigitale
multimeter
uanBecl«maÍr.

De digitale multimeter 3O2O van
Beckman heeft een nauwkeurigheid van
O,1%, 29 meetbereiken. waaronder
een diode-testfunktie, een uitstekende
protektie tegen overbelasting en
transient-spanningen en hij is uiterst
robuust uitgevoerd,
Enkele features: een 'oneindige'
batterijlevensduur van 2.OOO uur, een
stroombereik van 1 O Ampère in zowel
AC als DC en de'lnsta-Ohm'
kontinuiteitsindikatie op alle
weerstandsbereiken, welke bovendien
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met
halfgeleiders.

Een aantal accessoires, waaronder een
high-voltage adapter, een RF-adapter
en een high-current adapter, is
leverbaar.

Prijs: /499,-, exkl. BTW.
Dokumentatie op aanvraag.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (030) 884214

ETECKMAN
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INTERFACE
SYSTEEM
Het meet- en regelsysteem Mac
4000 van Analog Devices biedt
een interface tussen opnemers,
analoge en digitale signalen en
een centrale computer of termi-
nal. De meetplaats mag daarbij
op afstand oÍ dichtbij de verurer-
kingseenheid liggen. Het systeem
bestaat uit de pMac 4000 centra-
le venrerkingseenheid, de 4010
uitbreidingseenheid en het 4020
systeem dat een halfgeleider in-
put-output subsysteem vormt.

Elke eenheid kan worden aange-
past aan specifieke meet- en re-
gelfuncties. De centrale verwer-
kingseenheid is volledig gei.jkt en
heett als Íuncties: een veelzijdige,
aanpasbare signaalconditione-
ring, het multiplexen en het A'lD
omvormen van signalen, de digi-
tale l/O en de seriële communica-
tie met de host computer of ter-
minal. De microprocessor in de
pMAC ontlast de CVE van de
host computer, doordat hij de
sensoren lineariseert, de machten
in de exponenten naar een veel-
voud van drie heíeidt, de alarmli-
mieten controleert en de schake-
laarstanden controleert.
De prMac 4000 beschikt ovet 12
analoge, ditÍerentiële ingangen
voor diverse voelers zoals ther-
mokoppels, RTD's, rekstrookjes
en voorspanningen en voorstro-
men. Via eenvoudige schroefuer-
bindingen kunnen de omzetters
worden aangesloten.
Deze analoge ingangen kunnen
via vierkanaalsmultiplexers wor-
den aangesloten op de analoge
systeembus. Voor de digitale in-
put-output beschik het meet- en
regelsysteem over acht geisoleer-
de ingangen en acht latch uitgan-
gen.

De seriegewijze communicatie
met andere systemen is mogelijk
via de duplex UART input-output
poort. Met draadverbindingen kan
gekozen worden voor de RS-
232c ol een vierdraads TTY 20
mA loop. De even of oneven pari-
teit voor de databeveiliging kan
evenals het aantal bits per secon-
de, dat maximaal 9600 bedraagt
met DIP schakelaars worden in-
gesteld.
De pMac 4000 en de prMac 4010
worden gevoed door 220 V, 50
Hz oÍ 24 V gelijkspanning. Bij een

kortstondige daling oÍ het wegval-
len van de 220 V wordl automa-
tisch overgeschakeld naar de 24
V gelijkspanning. Elke pMac cen-
kale venrverkingseenheid kan met
maximaal drie expandereenheden
worden uitgebreid. Het aantal
analoge kanalen kan daarbij tol
48 en het aantal digitale kanalen
tot 64 worden vergroot. Het 4020-
systeem geeft een geïsoleerde in-
put-output voor wissel- en gelijk-
spanningen.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51080.

DRIEKANAALS
OSCILLOSCOPEN
De 5000-serie van lwatsy Electric
omvat drie §pen draagbare,
breedbandige driekanaals oscil-
loscopen. De SS 5121 heeft een
bandbreedte van 100 MHz. Zijn
derde kanaal dient meestal als
triggerkanaal. Daarnaast behoren
tot de mogelijkheden alternate
triggering voor meerdere kanalen,
B mode triggering, alternate
sweep, hold-ofÍ control en verho-
ging van de naversnellingsspan-
ning bij instelling op de hoogste
tijdbasisnelheden. Belangrijke
specificatie zijn
bandbreedte 0...100 MHz

(voor drie ka-
nalen);
5 mV...10 V/
schaaldeel;
kanaal 3:
0,1v...1 v
chaaldeel;
3,5 ns;
20 ns...0,5 s/
schaaldeel;
8x10cm;

gevoeligheid

scherm
CRT display.

De SS 5321 is vrijwel hetzelÍde
uitgevoerd, maar heeft de volgen-
de, aÍwijkende speciÍicaties:
bandbreedte : 0...250 MHz,

kanaal 3:' 0...200 MHz;
gevoeligheid : 5 m V...4 V per

schaaldeel,
kanaal 3: 0,1
V...1 V per
schaaldeel;

stijgtljd
tijdbasis

stijgtild : 1,4 ns;
tijdbasis : 10 ns...0,5 s

per schaaldeel
De SS 5421 tenslotte is ook vrij-
wel hetzelÍde uitgevoerd als de
vorige twee typen en heeft als
specificaties:
bandbreedte : 0... MHz,

kanaal 3:
0...200 MHz;
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gevoeligheid : 5 m V...5 V per
schaaldeel,
kanaal 3:0,1
V...1 V per
schaaldeel;

stijgtijd : 1 ns;
tijdbasis : 10 ns...0,5 s

per schaaldeel.
De 5000-serie heeft een ,,quadru-
ple lens domed mesh" kathode
straalbuis. Deze geeft ook aan de
randen heldere en scherpe beeld-
lijnen.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
49U SJ Oosterhout (01620)
51400.

PROGRAMMEERBARE TELLER

De universele teller, mode 5335A
van Hewlett-Packard, heeft sinds
kort een optie waardoor hij op het
voorpaneel volledig programmeer-
baar is. Deze zo geheten optie
40 biedt besturingsmogelijkheden
voor de toepassing in syslemen
en laboratoria. Gebruik wordt ge-
maakt van de IEEE-488 interÍace
bus. Tevens is aÍstandbesturing
mogelijk van de DC triggerni-
veaus, de ,l00 kHz laagdoorlaat-
Íilters, de verzwakkers, de AC/DC
ingangskoppeling en de ingangs-
impedantie van beide kanalen.
De teller is gemakkelijk te bedie-
nen doordat de toetsen op het
Írontpaneel zi.jn voorzien van
LED's, die aangeven hoe de

ler van de fabrikant en heeft een
frequentiebereik van 0...200 MHz
(1,3 GHz als optie) en een reso-
lutie van negen cijÍers per secon-
de. De resolutie van tijdinterval-
metingen is 2 ns ook bij enkel-
voudige metingen. Verder kunnen
direct spanning, fase, zwaaisnel-
heid, stijg- en daaltijden en duty
cycle worden gemeten. Tevens
zijn rekenkundige bewerkingen
van de meetgegevens mogelijk,
zoals het berekenen van slan-
daarddeviaties en gemiddelden.

lnl.: Hewlett Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
472021.
Groenkraaglaan 1, 1170 Brussel
(02) 660 s0 50.

counter is
HP 53354

geprogrammeerd. De
is de veelzijdigste tel-
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,
25044E denhaag,

11 B

a^
-P

070-210101

aTEKELEC
COÍY|POSA]il?s

AIRTRIMS
variabele condensatoren die door hun
meerslagen instelling, lineair verloop en
unieke zelfborging de aÍregeling tot een
zeer eenvoudige handeling reduceren.

GIGATRIM W
trware

grootte

MIGRO GOLF AFSTEM ELEMENTEN

zelfborgende aÍstemschroeven voor afstemming in golfpijpen,
holtes, etc. Rotor materialen voor diverse toepassingen:
metaal, magnetisch/epoxy , safÍier

HrBw
§)--

POSTBUS 63,2700 AB ZOETERMEER. TEL. O79 3IOTOO
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Z,,ÉTTLEFI Voor het bezoeken van relaties en potentiële klanten in het gehele land zoeken
wij een op HTS-niveau geschoolde

is reeds meer dan 100 jaar een
vooraanstaande Du its-Zwitserse industrie
voor signaalsystemen,
beveiligingsinstallaties en
telecommunicatie. Ruim 60 iaar levert
ZETTLER ook relais aan de industrie en
de installateur, waarbij hoogwaardige
kwaliteit maatgevend is.

die bij voorkeur beschikt over goede kennis van relais en kan bogen op prima
verkoopresultaten.

Gedacht wordt aan iemand in de leeftijd van 25 - 32 jaar, die reeds in
ontwerpstadia van nieuwe apparatuur zijn diensten kan waarmaken bij de
ontwikkeltechnici van bedrijven en daarna de orders weet binnen te halen.

Na inwerking in ons enorme relaisprogramma en na aanvullende oriëntatie bij

onze Íabriek in Duitsland verwachten wij van deze ambulante adviseur een

intensieve marktbewerking, waartoe hem alles geboden wordt, dat nodig is om

te slagen.

Gegadigden nodigen wij uit in hun vertrouwelijke brief melding te maken van
leeftijd, opleiding en eruaring en deze brieÍ vergezeld van pasfoto te zenden
aan de Directie van Zettler Nederland N,V., Stadhouderslaan 16-18,
2517 HX Den Haag.

PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-l0 oÍ FR-4.

Met posltieve Íotolaag (Shlpley)
Prof. kwaliteit. Uit voorraad!!!!

x
x

Te ontwikkelen in 1% natronloog.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.

Enkz. 1,6 mm dik .

Dubbz. 1,6 mm dik
Í 1,70 per dmz
Í 2,20 per dmz

ln dozen van 4 platen enkz. 53 x 57 cm =
1,23 m2

Per doos Í 195,-
ldem echter dubbz.

Per doos f 270,-

Geknipt mel + 1lz mm tolerantie. Max. Íorm.
1050 x 525 mm.
Koperdikte 35 micron.
Prijzen excl. 18% BTW. Af Íabriek.
Minimum order Í 100,-
MONSTERS OP AANVRAAG. Andere maten
op aanvraag.

ÉLE€[ts@T
L><e/
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De service-divbie von ASEA Nederlond opereert vanuit
Rotterdam. Zij verleent service op alle, door ASEA

geproduceerde produkten en op produkten van bedrijven
woormee ASEA afspraken heeft lopen. Geruggesteund door de know how

von de grooíste Zweedse elektro-technische onderneming, is
de service afdeling bekend geworden om haar inzet,
vakmanschap en allert reogeren. Voor de vestiging

Rotterdam zoekt ASEA een nieuwe

Werl(en bii ASEA is
werken aan een toel«omst.

Service engineer
Gomputer Systemen

De nieuwe man is een hardware
computertechnicus en krijgt te maken met
de ASEA computersystemen, type
SINDAC.
IIij heeft al wat jaren ervaring betreffende
onderhoud en service op het gebied van
mini- en midicomputer-systemen, alsmede
met betrekking tot de meest gangbare

randapparatuur, zoals disc-drives, mag-
tapes, displays, printers enz. enz. Het
bekend zijn met real-time-on-line systemen

wordt op prijs gesteld. Verder zal hij door
studie zijn kennis moeten uitbouwen.
ASEA is hem daarbij graag terwille met

aanvullende trainingen in Rotterdam
(waar een kompleet inhouse systeem staat
opgesteld) en eventueel elders (USA of
Zweden).
De mogelijkheid bestaat zijn kennis uit te
breiden aangaande andere door ASEA
gefabriceerde systemen (numerical
control, Robots enz.)

Hij is bereid in Zuid-Holland te
gaan wonen of woont daar al.
Incidenteel werkt hij buiten de
normale werktijden, want dat hoort nu
eenmaal bij service. Hij heeft een

rijbewijs en een zodanige kennis van de

Engelse taal, dat de in het Engels gestelde

documentatie en instruktie geen probleem
voor hem opleveren.
Hij gaat werken voor ASEA Nederland,
een sterke volwassen dochter van een

Zweedse moeder met vestigingen in
Apeldoorn (hoofdkantoor), Rotterdam en
Amstelveen.
ASEA vormt een wereldwijde
onderneming -een van de grootste
overigens- op het gebied van uitrustingen
voor opwekking, transmissie, distributie
en gebruik van elektrische energie. Bij zijn
funktie hoort een goed salaris, dat spreekt
voor zich.
Daarom betekent werken voor ASEA,
werken aan een toekomst.

Heeft u belangstelling voor deze funktie,
dan kunt u schriftelijk solliciteren. Wilt u
eerst nadere informatie, belt u dan de
heer Van der Wel, 010 - 76 21 55.

ASEA SERVICE
Vierhavensstraat 52,
3029 BG Rotterdam.

ASEA



TEKTRONIX INTERNATIONAL lNC., tha EuÍop€an Maíkeling HeadquaÍters ot
TEKTRONIX lNC., an oxpanding company wilh a lop roputation in th€ olectronics industry
is oÍísÍing rssponsible positions within its last growing Training Dapaítment:

PHODUCT SALES INSTRUCTOR
(Micíoprocessor Developm€nt)

To train our salss Íorce throughout Wostgrn Europ€ in th6 oíoctivo us€ and pressnlation oí
ouÍ microprocossoÍ dovolopment products. The succosíul applicant will havo had somo
practicsl axp€íionca with industíal selling, preíarably in micropío@ssoÍ dovslopmonl
products. A gmd knowlodgs ol microproc€ssors will bo Íequirod.

SERVICE INSTRUCTOR
(Microproc€ssor Oevelopmont Products)

SERVICE INSTRUCTOR
(Measur€m6nt Products)

To train our Servico Engineers lhroughout Westorn Europ€ in pÍoviding €tÍiciont locat and
Íisld s€ívice supporl on ouÍ products. The succesÍul applicant will b€ an Electronics
Engins€r (H.T.S.-E) wilh oxp€rience oÍ lecturing or an intoÍest in developing lecturing skills,
A good knowledgo oí micÍoprocassors vrill b€ rèquiÍed.

Tho ability lo communicale wsll is essential íoí both Ílositions. English is ouÍ woÍking
language and othoÍ languag6s will bs an advantaga. We oxpoct a high dsgre€ ol
píoíessionalism and commitmenl and, in roturn, we oíoÍ a good salary ptus a píofil sharing
schgme.

lí you aía intorested in th€so vacancias pleaso call Íor an application tom or sond youÍ
regume lo:

Personngl Davelopmsnt

TEKTRONIX INTERNATIONAL INC.

r-

-

r- Íonrx

Bavincksla616
PÍoí. J.H. gavincklasn 5
'l 183 AT Amstglv€sn
Tolophono: 020-471146

COMMITTEO TO EXCELLEÀICE

E



rnaemiIE!! ulÉlAfi
B.V. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, gesitueerd in het "groene hart"
van de provincie Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedrijf met ca. 500 medewerkers en vestigingen
in Bodegraven en Waddinxveen.

Door voortdurende research, produktievernieuwing en -verbetering, bezitten onze produkten een toon-
aangevende positie en genieten wereldwijde bekendheid.

Voor de kwaliteitsbeheersing speelt de afdeling lnstrumentatie Ontwikkeling een belangrijke rol via:

- ontwerp en konstruktie eigenbouw meetapparatuur;
- onderzoek en aanschaf van handels-meetapparatuur;
- opstellen van meetprocedures en meetspecifikaties.

De voortschrijdende automatisering van het produktie-meetwerk heeft ertoe geleid, dat een groot deel
van de werkzaamheden te maken heeft met drie computer-gestuurde printmeetsystemen (HP9825,lEEE 488),
terwill binnenkort zal worden overgegaan tot de aanschaf van een digitaal printmeetsysteem.

ln verband hiermee zijn er de volgende vakatures

elektronikus hts-e

elektronikus hts/mts nivo

met ervaring op het gebied van digitale- of micro processor techniek

U maakt zich de kennis eigen van het nieuwe digitale printmeetsysteem en gaat vervolgens alle soft- en
hardware werkzaamheden verrichten, nodig om het testsysteem operationeel te laten zijn.

De gebruiksresultaten worden geanaliseerd om te komen tot een optimaal systeemgebruik en voor terug-
koppeling naar de produktie- en ontwikkelingsafdelingen, zodat goede kontaktuele eigenschappen op prijs
gesteld worden. Daarnaast kunnen ook andere projekten op het gebied van testen en testtechniek deel
uitmaken van uw werk.

Zowel de jonge HTS-er als een MTS-er met aanvullende opleiding en toepasselijke ervaring kan reageren.

U realiseert regelmatig op automatische testsystemen printtesten m.b.v. reeds aanwezige hulpsoftware.
Ook andere soorten hardware projekten kunnen een niet onbelangrijk deel van uw werk vormen.

Wil bieden:
- een goed salaris binnen de geldende CAO.
- goede sociale voorzieningen.
- goede studie- en reiskosten vergoeding.

Met gemaakte vakantie afspraken kan rekening worden gehouden

Uw schriftelijke sollicitatie wordt gaarne tegemoet
gezien door onze afdeling personeelszaken.

BY. EMINENT
Íabriek van elektronische orgels
Postbus 25.
2410 AA Bodegraven.
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Adverteerdersindex B€ll & Howoll 43
Boums «), ,18

Os Buizerd Electronica 12

llcdaíltnd
adve.lentig rgservgringen
adverlonliamaloriaal & klacàtsn
advoíoolio bswijsnummers
advsíenlig botalinggn

abonnemonton opzegqingen & nieuvÍ
aàonnom6nl6n betaling & adr€swiiziging

91471
91693
914?8
91484

91488
91480

E leL
advonooto§ (001 ) 387986 t8t. 16
sbonnoín€nton (03i) 387986 tsl. 25

CGE Alsthom r4
Combi El€clronics 27

78 ELEKTRONICA 81,1 I

Acoo§tical Compac 7
Àr P8íts ,|6, 68
And€ O€vi:os 32

EG&Glnstrumsnts22
EbctrotaÍ 73
El8poc t I
Eminool 78

Diod6 70
Oisplay Elsclronica 60

Govoke 49
Gould M€dicàl $4
Goyseds 24

Hanog§ 38
Heeth Zenilh 42
Hs8lal 24

Jobarco 46. 62

Koif|by lnstluíïtoítts 67
Xl8esiE El€c-tronÈs 20, 38, 66
KonlíE en HErtnsn G2, 12, 26,
u, 41, U, 72
NTB 78
KÍÍ 77
Manudax 4, 24
Modoloc 3€
Moto.ola il
Multirínponontg G3

NisGtrssz 12,62

Fomax .18

CN Bood 16, ií6, 52, 86

Vitrooic iO
v. Vliet 4

San Ehctroíri.:s ,12

Schreinor 28
SEBS 50
Simac Eloc{ron*}s 23, 52, 58
Simco 30
Staullx 69
Slool EloclÍonics 116

Tocfinoía 73
Tocnnicsl Tools 21
Íekeloc ÀíuoÍ c 57, 73
Toldronix 75
TolopaÍts I
TME U,70
Íruboca 67

ABycom it4
Asaa 74
Avio Diepon 6, í

PCD 62
Philip8 8, 9
Polychromal 38, 66

Radial 54
Rsdico. 50
Radio S€rvics Íwonlhe 56 ZottloÍ 73

VAKREDACTEUR/TRICE ELEKTRONICA

Binnon dezs sscloÍ vall de nadruk op micÍo-compulsrlechniek, zsnd- en onwangtschniek,
ms€tlochniek en hobby-eloktronica. VeídeÍs uitbroiding naar divers€ andsrs da€lgsbioden
staal op stapel ol wordl onderzochl.

06 redacteurilÍico die wí zo€kan zal zich in asrsts inslanti€ bezighoudon met hsl
inslandhoudsn 6n uilbouwon van het fonds.

Oe wsíkzaamheden houden in

- a@uireran van niouwg manuscriplen in binnon- gn buitenland;

- b6g€l6iden van aut€urs on veíalers:
- volgsn van ontwikkalangan binnen het eleklronica-geb€uísn sn daarop insp€lsn via

tachnischa v€íantwoorde publikatissi

- bepalsn van de vollediga teksl en d€ vormgeving.

Voor kandidalsn is redaclionole orvaring (bij voorksur opgodaan in eon uitgoverij oÍ een
atdeling technischa documentatis) van primair b€lang. Oil goldt mk voor s€n godegen kennis
van on e6n bÍode bolangslolling voor alles wat zich aísp€€lt in do sleklÍonica sn de
randgobiedon daarvan.

Gewenste opleiding: HTS-E

B€langstellendon kunn€n schrijven naar da aídoling porsone€lszakon van
Kluwar Technischs Bo€k6n 8.V.,
Gedempte GÍacht 4, 7411 GX D€v6nl6í,
VooÍ inliótingen kunt u bellon: 05700-91691.

EN B.V.

Kluwor Tochnischs Bo€ken 8.V., ondsrds€l van Kluwer N.V., Gro€p Tschnische Uilggvsrijsn,
i6 een snel expand6Í6nda uitgeverij die aclieí is op hel gsbigd van olektronica,
autoínobioltochnisk, bouwlsciniek sn tgchnischo hobby.

Op de rodactia van dez€ uilgovoÍij is plaals voor o€n

KLUWER TECHNISCHE BOEh
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MAT RELAIS
De werkpaarden in schakeltechniek
Het einde van het relaistijdperk is nog lang niet in zicht

Toen halfgeleiders als gevolg
van integratie, op grote schaal
werden toegepast als scha-
kelelement, was de verwach-
ting dat dit het einde van het re-
lais tijdperk zou betekenen.
We weten wel beter.
Nog steeds neemt het relais
een markante plaats in, in het
componenten pakket.
Zeker ook bi1 Multicompo-
nents.

De volkomen scheiding tus-
sen bekrachtigingsstroom-
kring en te schakelen belas-
ting is nog steeds het grote
voordeel dat in andere tech-
nologiëen niet of nauwelijks is
te evenaren.

stromen van enkele milli-
ampères tot 1 0 A per kontakt is
het MAT relais. ln een behui-
zing van 34,6x27,9 x 21 ,4 mm

Maar er is meer. Als geen
ander beschikt het MAT relais
over universele inzetbaarheid.
Tel daarbij de zeer grote mate
van betrouwbaarheid, zo'n
200.000 schakelingen zijn
mogelijk, en de keus ligt voor
de hand.
Het MAT relais is niet meer
weg te denken uit bureau-
machines, meet- en regel-
schakeli ngen, klimaatregelin-
gen en andere besturings-
technieken.
De volgende uitvoeringen
hebben wij in ons programma
en zijn direkt leverbaar.

Ook de oneindig hoogohmige
toestand van een open kon-
takt en de zeer lage weerstand
in geleidendetoestand bieden
ideale schakelkondities zon-
der warmte dissipatie. En dit
geldt dan ook nog voor alle te
schakelen vermogens. De
voordelen wegen meestal vol-
ledig op tegen het vereiste
spoelvermogen dat nodig is
om grotere relais te doen
schakelen.

Een voorbeeld van een uni-
verseel en modern relais voor

kunnen twee oÍ vier wissel-
kontakten worden onderge-
bracht met een zeer uitge-
breide keus van gelilk- en wis-
selstroomspoelen voor een
groot aantal spanningen.

Voor een probleemloze uit-
wisselbaarheid en/of mon-
tage op gedrukte bedrading
zijn relaisvoetjes in voorraad
voor normale of gedrukte
bedrading.

Wilt u meer inÍormatie over dit
programma?
Of over andere componenten
die wij permanent in voorraad
hebben?
Een telefoontje is voldoende.
Schrilven of telexen kan na-
tuurlijk ook.

Multicomponents
Tel.079-41 01 41
Antwoordnummer 101
2700VB Zoetermeer
Telex34267

Type

MAT
MAT
MAT
N/AT
MAT
MAT

Spoel-
spanning

6 VDC
12VDC
24VDC

6 VDC
12VDC
24VDC

5A
3A
3A
3A

2-AR
2.BR
2-CR
4-AR
4-BR
4-CR

Aantalwissel-
kontakten

2
2
2
4
4
4

Stroom per
kontakt

5A
5A
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Gould meerkanalen pressunzed ink recorders

Voor industriële en medische toepassingen:
Niet langer zoeken, eÍ bestaan géén betere!

I nformatie en documentatie:
Gould Medical BV

P.O. Box 73,3720 AB Bilthoven
Telefoon (030)78781'l
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