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Acurex, toonaangevende
tabrikant van dataloggers,
introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor 1 ot
120 kanalen, uit te breiden tot
maximaal 1000 kanalen.

Autodata Ten/10

Deze datalogger bestaat it
ean besldschanm, toatsen-
bord en printer. Daarmae kunt
u door middel van ean ean-
voudig vraag- en antwoord-
spel het instrument program-
meran, Balangrijk is dal de
daarvoor benodigde pro-
grammatuur is ingebouwd. Er
15 dus gean externa software
nodig!

Eenvoudige
programmering

oo et programmea van de
Autodata Ten/ 10 i in het
gehesl gean softwarekennis
nisdig. Acurex maakt namedijk
gibriik van rogefwben
“manu's”, Dt zign pagina's

dig op het beeldschearm ver-
schijmen. ledere pagina is esn
logisch samanhangende
groep bewerkimgen

D gevraagde informalie kKwnt
u meal de cursor van het toat-
seanbord invullen. Dit gebaurt
allemaal in de Engelse taal
ronder kodes en moeilijke
procedures die u wit uw hoofd
et lenan

Door loapassing van tweea
Inted mikroprocessors BI85 is
het mogetijk aan de hand van
de oppevraagde mesatgege-
wens berekeningen be maken
an beslissingen & nemen
Daardoor lungeen de Aulo-
data Ten/10 meesr als proces-
computer dan als konven-
tionele datslogger.
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Hogere rekenkunde

De Auvtodata Ten/10 kan
rakanan gls de baste

Met san dO0r ACures Jnhaik-
keld programma, MATHPAC
genaamd, kwnt u et allesn
oplellen, altrekken, wermienicg
vuldigan en delen, maar ook
vierkantswortaels trekkan,
gxponentiake funkties ge-
brulkan "I'gl}" omatnschea
funkles uitvoeren, Brigose an
natuwriijke logarmtmen bang
kenen, da reciproks waarde
bapaken an ':'E'TQE“I".E.

Verder kunt u heat gEr'I'II-ﬂIﬂEh:'!I-.L
van Twee of mear waarden
bepaken, ditferentifnen
standaprddevialies bera-
kamen, lingine regrassies
bepalen an akkumiusleren

De berekeningen gebauwren
mal grote snalhedd an hoge
"IE.IJ'ﬂ'h.ELII"Ig heid, waaromndar
de omrekening van graden
Celsiug en Fahnenheil in
Kelvin en omgesaand

Ingangen/uitgangen

Op da Autodata Ten/ 10 kuntu
L1 iWEl alle denkbara meet-
wiad !'leI;ETE'TE- an 5|g|1al-|=.-c-.
samsiuian. Aan de uilgangen
kuini i de informatie kejgen

in avengans vrijwel alka
denkbBarg vorm

Autodata Ten/10, een
unieke datalogger

Woor het loggen maaki u ge-
bruik van de Ingebauwde
printear I:E-’E'ﬂE“E- par sakande),
die dalum an tl!d. kanaal-
murmmers, kanaalidentilika-
figs, moabaaarden, mos-
warkia aanheadan en alarm
signaleringen afdrukl

Ingangen

8 Thermohoppsis
JKTERSenB

# Wianmstandsthenmemaebers
100l PrIes, wallPaeg s
e 1040 G0

8 Gelijkspanning D-50my
O-500m W, D-5%, - 10V, O-150V

» Whiksalspanning

» Weprstand

® Poksirookjes

& Doorstroming | Mo}

-

]

Liviik
K oniaktsiats
s BLD
& Pulssn |lelban
® RAesoiutie 16T

Uitgangen

& Analoog £-20mA aof 0-100

& Degitaal BCD

= [EEE 4B8

® AS 232C

8 Stroomlus

# Magnestband |Kennedy)
FH32 (kontenu) of <1600
e s gl

o Panghand

L ] -"l"j-"_i-'dllll-lm;llbjn;l kanLAkIEM

B Engebouwds panies

& Fassotie, Floppy dish, snelle
prinkers

& Maodsms

Bel voor uilgebreide informatie of een werkalijk
allesovartuigende demonsiratie naar:

KONING EN HARTMAN

elekirotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon OT0-210101
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ELEKTROMICA 81711

De omslagfoto:

Onlangs infroducesarde Trio-Kenwood de
vier-kanaals 100 MHz oscilloscoop C5
2100. Deze oscifloscoop beschiki over een
paar bijzondere siganschappen, die op pa-
gena 25 van dil nummar ull de doskan wir-
den gedaan,

(Foto: Koning en Hartman)
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Het CP'M operating system
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MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 206 Heeswijk

Wan Viiet lewert van _ERNIT ook aen konnekior type (H™.

maateoering conform DN 41612

'\..-"-nr||lr~n|'l voor gnn goade asrdvariending
winksinker,
woor dirmeiie

past hierdoor in da norm C7-behuizingen
& woorzien van 11 stuks 204 kontakben, waarvan d&n
& aanslyitingan

6.3 x 0.8 mm m

[

dach ook mal

haakse printstifien

maontage op e

prnt laverbaar

Litgebreide technische dokumeniatie over deze an
anders konnekioren gl voor u kKlaar

Eén telefoontje naar da afdeling komponanten van
Yan Viat an u haoh hat snal m uw bazit

L i
Ve

Laser getrimde BIFETSs voor hogere stabiliteit
Motorola noemt ze TRIMFETs.

De nieuwe Motorola BIFETS z2ijn een optimale == - =
combinatie van preasie, eficiency en pnjsstelhng. Funkiie Trimfet V10 Bereik Temp. Bereik
Zij #ijn vrpwel vrj van offset en geven een zeer {(max) mV °C
stahiele versterkinss-schakeling B B |
[t dank z1) een laser getnmd process. Enkele SO 34001 2.5 0rlD O e T
De TRIMFET rechnologie geeft een versterker MO 35001 TR 5510125
met cen bandbreedre van 4 MHz, 13 v/usec stijrn)d, 4] s g 1
30 pA ingangsstroom en 10pA “offser” — | m
De -['Jvthl,'l..l:]-]'-il-'_'!‘ 1$in Pﬁmi'},m etaal l.'l;‘ ; [ubbele WIC 34002 2 Sorll v 70
ceramische behwizmgen leverbaar en s IR ¥ EWY 5 _rc V1
uitwisselhaar met de standaard oypen X5 MOCT74, ::: Z'T"ﬂ'“,]; ekl . AN 1_"'
MC1458, MC3403 en de LM324 ML340E2 | 03,L0rd Vo 70
MC35022 3orl =55 1o 125
x'h.i" MO 34004 2,5,0rl0 010 70
"' e o MLC35004 2arh -55 10125
Uwvindt ze by... .

MANUDAX

DI®DE

Treeen SIS - tows 47200 ) o @

MOTOROLA Semiconductors

Innovative systems through silicon.
Muotomla BY, Maarssenbroeksedigk 37, 3606 AG Maarssen
Tel: (30443808, Twx: 47002



Felicitaties
per Viditel

Sinds 4 mei biedt PTT de informatieleveranciers en de
ruim 2000 abonneeas die deelnemen aan de
praktrijkproef Viditel, de mogelijkheid om met behulp van
hun Viditelapparatuur elkaar barichten tos te zendan,

Op viewdatagebied is dit een primeur in Europa. De PTT
haeft ar de naam . Vidibus” aan gegeven. In afwachting
van de komst van de tweede Viditelcomputer zullen de
mogelijkheden van de nisuwe berichtendienst nog
enkele maanden aan beperkingen onderhavig zijn. MNaar
verwachting zal het computerprogramma in het iaatste
kwartaal van dit jaar volledig zijn aangepast en daarmee
de beperkingen opgeheven.

De komst van de tweede Viditelcomputer brengt een
aanzienlijke verruiming van het aantal
aansluitmogelijkheden voor Viditel-abonnees in heel
Mederland met zich. De bedoeling is de abonnees siraks
over de twee computers te verdelen: de noordelijke -
gevestigd binnen de telefoondistricten Groningan,
Leeuwarden, Zwolle, Hengelo, Litrachl, Amsiardam an
Haarlem — worden op de nieuwe computer aangesioten.
De overige abonneas blijven varbonden met de
computer in Den Haag. De indienststelling van de
tweede computer, die in Amsterdam komt te staan, is
deze maand te verwachten.

YIDIBUS

De Vidibus kan twee soorten berichten bevatten: zgn.
standaardberichten en vrije barichten. Tot de

. Ehektromica’ i Viclie,

23005111 a
Tijdechri f 1en

] i Tie l
Kluwer TechnlischHhe

M1 Ui B W
trelfivr- cler .

Gallium RArsenide .

BCHErM . ..
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Si1licium Swen

ower
srel -
Zaktelevizsie met plat
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Burn+1hn Bl misuse BEUrs
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C resnkomst Siemens en In

retour

B

standaardberichien worden gerakend: gelukweansen,
afspraken voor bijeenkomsten, telefoonbarichian, hat
doorgaven van nummers, bedragen en codes, alsmada
tijden van aankomst en vertrek. Wat de gelukwensan
betreft kan een keuze worden gemaakt uit verjaardagen,
varovingen, huwelijk, geboorte of een algemenes
felicitaha.

Op de te verzenden berichten wordt voorlopig geen
heffing toegepast. Dit om te voorkomen dat er een
verrekening plaatsvindt, zonder dat de zekerhewd bestaat
dat het bericht ook inderdaad wordt verzonden. Het
huidige computerprogramma zal echler worden
aangepast, zodal in de toekomsi verrekening plaatsvindt
nadat de abonnee het samengestelde bericht
daadwerkelijk heefi verzonden,

Ontvangen beelden worden op twee manieren gemeld
aan de geadresseerde, Ten eerste wordt, wanneer de
geadresseerde contact opneemt met de Viditel-databank,
op het zgn, , welkom™-beeld de tekst: er zijn nieuwes
berichten vioor u, toets W 830 " geloond.

De tweade manier wordt gebruikt wanneer het baricht
binnenkomt terwijl men al contact met de
Viditel-databank heeft. Als men dan op normale wijze hat
systeam wil verlaten mat & 90, wordt die opdracht
niet zonder meer uitgevoerd, maar verschijnt eerst de
aankondiging dat er berichten zijn die via % 930
kunnen worden opgeroepen. Men kan dan beslissen of
men de berichien wil oproepen, of alsnog de verbinding
varbraken. Berichten dia na ongevear ean maand niet
zijn opgevraagd en uilgewist, word! automatisch uit het
systeam verwijderd.

TWDELWKE COMPLICATIE

Een fijdelijke complicatie doat zich voor als binnenko
de tweede computer in Amsterdam in dienst wordt
gestald. Alle Viditel-abonnees worden dan, zoals
gezegd, verdeeld over de twee computers. Hierdoor zal
de berichtendienst gedurende enkasle maandan in een
minder volledige vorm kunnen functioneren. Binnen het
bereik van één computer is er geen enkel probleem,
maar bij de verzending van berichlen van bijv. een
noordelijke naar een zuidelijke abonnea of
infermatieleverancier zijn er tijdelijk beperkingen. Voor de
verzender van een bericht tussen Noord en Zuid
betekent hat dat hij zijn bericht moet verzenden via de
computer waarop de geadressearde is aangesioten, Dit
laatste 15 mogelifk, doordat alle abonneaes beida
computers Kunnen bergiken,



Flexabile bascherming
uit witserland.

Her Polyflex-systoom bestaar uir con
geribbelde polyamide (mdon) Rippfes
beschummsdang met bijbehorende Springhs
eindaansuiringen. Ulirssekend als volledis
isolerende fexbde bescherming voo
elektrsche bednuhng van beweeende
maschinedelen Voor machine sansluiningen
o elebrmsche irseallames. W rer vervanging
vin imetalen sbargen op plaatsen waar dis
THEST TR TS WOl L'll [Lh e Lk RO

Het Pohytles-systeem voldoet aan de ofle
stmergsie csen: DN S50 en [P 34

Foun zonder specaal pensedschap toch,
mizenchand pemonteend worden. Heelt amn
e |._-|-||-.|_1-,||:||||||'-|_1-|,1|._ s FUESTT) T
bestamd tegen minerale olivn en oplos-
mikddelen. En is zelidovend {volpens LLL ),

e Ripgtlex: starg kam miet breken en bl
orwervonmbaae En e Spang ane-
sansuinigeen hebben een meervoustioe
.'LLI\.'I'll:'I.l li=L5]! K --rn_-L KT O I.'-'.l\. qlh';.
Een ideale combinatie dus.

Polyflex uir Fwirsedand. Fii Tel TS
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Taal 4 F
Tekrfusus. (il 2 dd

W iy o 1
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viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32030gv

CANNON CONNECTORS

D subminiatuur serig

s de meest uitgebreide serie

soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
nylon en diallylphthalate isolatie

9, 15, 26, 37 en 50 polig

Coax-HV-HF aansluitingen mogelijk.

Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

" 8 & &8 @

Wilt w meer weten, een brochure en/of prifslijse
antvangen, materiaal bestellen? Bel even roesral
168 of 17




Door het blad Hob-bit gekozen als , redaktie-computer”

ACORN ATOM

De personal computer die met
u mee groeit

De redaktie van het snel groeiende blad [T TR TRATTREARe )
Hob-bit koos de Atom als werk-computer | - (| - LA

voor artikelen en programma's. Zowel voor |
beginners als voor experts zijn de kapaci- |~
teiten van de Atom altijd voldoende voor
elke funktie, elk experiment. Er kan zelfs
een kommunikatiemoduul worden inge-
bouwd voor aansluiting op andere
systemen - meerdere Atoms of eventueel
een |IBM 370.

De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden.
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de
vitbreidings mogelijkheden: tot 12K 4+ 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is
zowel financieel als technisch eenvnudig de Acorn Atom pIUS ean gewoon TV toestel.

Als zelfbouw-kit of kompleet

U kuni de Atom extra voordelig aanschatfen als Hob-bit kit met wolledig QWERTY-toeisenbord 6502 Microprocessor + BASIC
duidelijke instrukties, Of komplest gebowsd en klaar voor plus+ ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYFER-ROM + 23 IC'S en
aebnusk. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete bussen cassatte + intarface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde
compulers worden volledig gegarandeend. Niel alieen de hasis- (£ 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties +
iprijs is exiresm laag voor deze kapacitedt en professionsde rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT,
uitvoening, ook de ultbreidingen zijn goed belaalbaar GET + WAIT + DD- UNTIL + AMD, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW

Uitvoerige handleiding + GRATIS abonnement P e —— - - - -

UPI'H]B-BIT : B'DN Vierzoerke mij te Dended; I
Aond de Acomn Alom s ean boek AANT, SPEC PRLES PRLUS TOTAAL I
geschreven, dat u stap voor slap leart i ex BTW inki. BTW I
programmenen in BASIC, de meas! 1 _ Atarm Hob-bil Kil BE+2% HaM (min] 875~ 1.033-
gedruikie computerasl, In het twaade —__Atom Hob-bit Kit Bk+12K RAM 1.075~- 1.268.-
gﬂdﬂe!m deepl dil boek {Ellq: Atom BE-ZK RAM (min) gebouwd 1.075= 1 E_EE -
mogelijkheden van de Alom verdar __Atom Be+H128 AAM gebouwd 1,275~ 1.505.-

ull woor de mear Brndanen

_Atorm Hob=hil Kil 128-+125 HAM 1.225= 1445 -
Rrogrammeur. Bovendien krijgt

—Atom 12K412K RAM gebouwd 1425~ 1.682-

elke koper van aan Acorn Alom 1K RAM 58 +e 20, 24 -
4 gratis jearabonnement op het bosenda 4K floating point ROM 150~ 177.-
lipgdschrift voor compuber-enthousaston Hol-ba Printer drive (522 VIA) 25,= 29.50

LS 244 BuMers (paan 10.= 11,80
. Matvoeding 2 Amp 5850 G68-
hehoeding 5 Volt, 5 Amp 308, - 470
: (geachikt voor &llg uibraidingen) TOTAAL
| | MAAM __ _
r I ADRES _ et — = —

! I FPOSTCODE WODNPLAATS
et sen krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke lenkiie 2
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetanschappelijk, | Giro Detaalkaan betaalehique/ Eurst héqueis) voar et totasl
administratiel. Spelletjes of tekstverwerking. Die kracht ontieent bedrag inkl BTW 4110, werzéndkosten ingasioten
de Atom aan z'n specifikaties
E ML Dperengsijcen Dirsdagiim

|
I '] - Plass 25
I I Totes 36
De Acarn Atom is verkrijgbaar bl) Compac Den Haag, bij andere (LS ™ vTiciag van §0iol b8 uur salesdag van M ot 16 uue

computershops an bij elekironika dealecs L kunt hem ook med | Emlmwm o dhvisie van Actushesl Eleclignics

oeze Don oij Compac bastellan (T T T L L L T T T T Ty ey

2513 AD Den Haag Tel 070 - 54 5050




PHILIPS

Met 2 LSIs en kwarts

Philipe AMNAFA stereo-tuner AHISD,

RATRG

LEVEL © &F o S0EN

O STAND - I DUTPUT LEVEL

Razendsnelle, elektronische precisie-afstemminy
dank zij 2 LSI's (Large Scale Integrates circuits), die
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LS]
doet daarbij het denkwerk, de andere het afstemwerk
Dat gaat zo: de atstemoscillator-frequentie wordt
:I.::.L"d!l"l:]‘i.‘l en V'l"!"-'f?l;'l.{f]'lh 'L'l:\'I'HL"I L‘L\.'I’.']'I. met een I\.".'\-'rl:]"th-
trequentiereferentie. De atstemcircuits worden daarbi
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregeld,
totdat beide signalen volkomenidentiek zijn. Dank zij
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner
AHI180 geschikt voor:



A= Fad WAE RO

L) elektronische automatische zoekafstemming
1) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie
i) stapsgewijze atstemming met 50 of 100kHz=
stappen op FM en 1 kHz stappen op AM
I) geheugenafstemming; 12 te programmeren
voorkeurzenders.
Bovendien heeft de AH180 0.a.:
afstemvergrendeling
LED signaalsterkte-indicatie en automatische
signaalverzwakking
instelbare stille (ruisvrije) afstemming

- 'n beveiligd geheugen.

De AH180 is een professionele tuner. Nog protes-
sioneler is natuurlijk de combinatie met de bijpassende
stuurversterker AH 280, de 2 x 100 watt eindversterker
AH380 en het cassettedeck N3438 of N5758.

Ower dit en elk ander Philips HiR apparaat vindt u
alles in de Philips HiFi brochure, die klaarligt bij uw
dealer ot kijk op Viditel pagina 515.
Bruto-adviesprijs AH180 f 1.540,-.

Philips.Vooruit in geluid.
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Telebanksysteem...

Thuisbankieren in optima forma

Futurologen voorspelden enkale jaren geleden al dat de computer |
zich meer en meer in ons privé-leven zou gaan mengen. Eén van

de sergte dingen waar aan wend

was het bankverkeer. Als

datum van invoering werd tol nu toe stesds hel jaar 1990

gehouden. Tot nu toe, want begin mel demonstreerde de

Famis Bank dat het inmiddels zo ver is.

Als pen wan de kiainsts banken van
ons land haefl da Fermis Bank hat
aangedurd om d.m.y. een dats-
communicatienatwers hal | Tole-
bankigren” 18 mtroducaren. Bij dit
sysiaam gesall de klanl al zin bank-
Zaken door mal behulp van een ber-
minal die via hel openbare e
foonned is verbondan met de cen-
frale  bankcompuler.  Bovenge-
naamda bank heeft als terminal ge-
kozen voor de MiniTerm van Com-
puber Devices Inc.. die in Nedar-
land wordi gefmportesnd door Tra-
cor Eurgpd in Bilthoven, Da Mini-
Term is een draagbare terminal
(gewichi B i:llngrm:l i ovear gean
ankele intalligante baachikl. Inge-
bouwd n daze lerminal is @an mo-
dem mel op de achierzijde hwes
akpeslische koppelngan, waarin
de ielefoonhoom kan worden ge-
sicken, Evensens mgabouwd is
ean bijzonder stille thermische
printer, Dé communicatie mat de
computer geschiedt via een ASCIE-

code mat esn snedeid van 300
biatsd,

Kosien

Hei Telabanksysieam is in de hua-
diga opral voaral badoald voor kiei-
na en middalgrobe Dedrijven die re-
Eatiel vee! transacties doan. Parti-
culieren zulen ar op dil moment,
gazien de kosten, nog wainig profij
wan hebban. Het aanschafien van
ean lermingl — alsan (e betrekkan
wia Femis Bank - kost 6500 gul-
dan, Hal is ook magalijk om voor
minimaad twee jaar een tarminal e
huren, waakd de huurprijs 1 395, — |
par kwariaal bedraagt. B huren
dient een garantesom van |
f 6500, ~ te worden betaald, welk |
bedrag aan hel aind van de huar- |
barmin word? lerugpestor. Tensiod- |
b moal worden varmald dal men

f 0,15 per minuut gebruikte compu-
tertijd Detaal, terwijl daar nog aons

| de telefoonkostan bijkomen

Japanse IC’'s worden
in de VS ontwikkeld

Hil persie Japanse onfwikkelings-
laboratorium wordl Binnanko door
Héachi gabouwd in Santa Clara
(Caldomed]. Tot nu ioe beperkien
de acihibeen van Jagan Fich in da
VE lot montage- en verkoopactivi-
teiten, o.a. vBn Mippon, Toshiba,
Fujitsu én Hitachi

Ook hat omgekesrds komt achier
vaor: Mationad Samiconductor an-
disrzoekt momanbes da rmagelijk-
heid om In Japan ean onderzoek-
lah op be Zelten

PASCAL VOOR
HEATH

Zowel woor da B-bit microcompu-
jars HE en ZE9 als voor da 16-bil
H11 levert Heath nu een Pascal-
compiler, hat zopensamde P-ays-
team dat woldosl aan de UCSD-
narrn, De compiler is speciaal

voor de Heath-computers anbwik-
keld door Sofech Mincosystems |

.. Haath, Armsterdam (020) |
10218

Miljoenenopdracht voor
Franse |TT-onderneming

De PTT van Nigeria heelt by hat
Fransa (TT-bednd Compagnée Gé-
nérale de Constructions Téldphoni-
que (CGCT) een centrale woor in-
ternationaal telefoorvarkear b
steld. Daze milpenenorder heeft
betrekking op een centrale van hat
ype Peniaconta, die in de siad Mia-

| mey zal worden opgastald. Du cen-

trale zal ook vie salelliavarbindin-
gan interlokaal verkeer binnen hal
nalicnale iedednonnet afwikkelen

Woor ontwikkeSngslanden worden
islacommunicatie-voorzieningan
gazen als de basis voor da uitbouw
van de infrastruciuur, Op commumi-
catie-technisch gebled bestaat
wchier in vele onbwikkeiingslanden
ean grode eemis ussen aanbod en
wraag. Daarbij koml vaak, dal de
kwaliteit van de diengiverianing on-
foeredand is. Hal aantal poben i
abonnees op wachtlijgien voor tels-
foon-, telex of dala-aanshuitingen
benadert in sommige gevallen hel
aantal aanshifingen dat n badrijf
is, De plekbslasting, vercorzaaki
door  Mefoonabonnees,  over-
achrijdi meestal de nominale capa-

citeil van de plastsadije netten. En

de wachtted op een telefoonaan-
gluiting koopt in sommige gevallen
op iol ien jsar.

De Union Intemational des Tala-
communications (UIT), waaran
154 langen bd zin, houdt zich on-
dar maer bagig mal da problema-
tek van de communicatielechni-
sche infrastructuur in  oniwikke-
lingslandan, Er zijn en worden
maatregeten gatroffen. die er wi-
windelk e moaken leiden, dal in
deze landen een voldosnd commu-
I'Iil.'aﬂ!-i#"-'!flﬂfﬂmnlﬁihﬂu wiingit
gereakseerd. Daze maatregalen
betraflan onder mess hat nfichian
wan 18 internaticnale isbednon-var-
kearscanirales voor hat PAMN-Alri-
kaanse Telecommunicatiansel Pa-
MAFTEL.

ITT oniving onlangs opdracht voor
lewerng van ean imeriokale cantra-
I wan hai Pentaconta- woor de
stad Lome in Togo gelijks
centrales Ijn in hat recenta varla-
den geinstallieerd in de hooldsie-
dian Abidjian (hoorkust), Brazzavil-
la (Kongo), Dakar (Senegal), Libra-
willey (Gabon), Yaounde (Kama-
roen) an Antananarivoe (Madeges-
cir

256 Kbit ROM

Hitachi heell @en 256 Kbil HOM
ocntwikield met san woordindaling
van 32 K = B bit of 64 K = 4 hil,
afhankelijk van het type. De chip
is ondergebrachi in een 28 ping
DiL-behuizing en wordt gewosd
vamsl sen enkelvoudige 5 V voe-
dingspanning. Het stroomvedbnik
is 1,5 mA bij operationesl pe-
lbruik; in de stand by mode wordt
slechts 0,05 mA ulf de voedings-
bron oppencmen. [e address ac-
cess ime ls 6 us.

Dwe HMET 256 is speciaal bedoeld

voar vartaaimachings, codear-

schakebngen, karakiengenarabo-
ran, a.d.

Nieuwsberichten
kunnen telefonisch
of per telex worden
doorgegeven:
05700-91375

Telex: 49540

Philips en M/A-Com Inc. gaan joint-venture aan
op het gebled van glasvezeltechniek

De M.V, Philips’ Gloallampanfabreken 1 Eindhoven, MA&-COM Inc., Bur-
fingion, Massachusetts en Philips Optical Communications Conp., aan
dipchiar van de United States Philips Trust, deslden miee dal sen principe-
owengenkomsl i beredkl voor samerwerking op het terrein van kabelsysie-

mign w0 optische iransmessie. De oversankomst el

Fog warden be-

krachiigd door de Raad van Bestuer van Philips en de directes van de

desalnemande cndemeamingan.

Da overpenkomst voorziet in de lotstandikoming van een nisuwe onderne-
ming, Yaltec, een samanwarking fussen Philips en M/A-COM gebasssrd
o da Fuidige activiteitan van de optische vezel communcatie-divise van
MA-COM Inc. te West-Boylsion, Massachusaetts. Dit bedrijf verricht baan-
brekend werd op het gebied van glasvezelcommuricate an ks 8en voor-
aanstaand everancier van glasvezel, glasvezelkabelisysiaman an van de
bijbehorande apparatuur, D reguwe ondemaming zal tevans med de M.V,
Philips" Gioeilamgpentabneken aan hcante-overesnkomst slullen, waarbi
Philips de in het Philips Natuurkundig Laboratorium, de Philips HIG Glas

en de b§ NKF groep ontwikkelde techno
vazel an glasvezalkabal ter baschikking zal slallen, Dae o

logiesn op het gebsed van glas-
noemaming zal

glagvazed, glasverelkabelsysiemen an bybehorande apparatuur onbakie-

| hen, fabricaran an op de marki brengen.



M_ededal_ingienhnrd met
computerbediening

Sinds kot kunnen de reizigers in Mdnchen's Centraal Station zich in
édn oogopslag op de hoogte stellen van de vertraktijden van de tred-
nen. In de hal blj de hootdingang wordl op een tableau mel sen hoog-
te van 2,4 m &n een breedie van 10 m aangegeven wanneer de serst-

volgends 20 treinen vertrekken.

Dit systeam, dat door AEG-Tale-
{uriken woof de prijs van 2 miljoan
D-Mark in opdrachi van de Duitse
spoorwegen |s ontwikikeld, ks voor-
Zian van eon AEG B0-20 proces-
computer. Een groan lichije naast
g vertrakdijd geeft aan, dat de des-
betrefende train over 10 minulen
zal vertrekkan. Als ean irein hed
station werlaal, schuiven de aan-
kondigingen  aulomatisch  @én
pleais op. Een anders nouveauls
bij dit madadalingensystaam is had
aangeven van de einroute bij het
permon. it omvat de aankomst- an
vartraitijden, foule, aindpunt an
evantuesl nformatie owver  bijv.
doorgaands Ireinen, verragingean
of omieddingen,

Met de ngebruiknamang wan i
mededelingensysteam, zijn de
sinds tiantallen jaren iol hat dage-
lijks besald in MAOnchan's C5S baho-
rende rood-witle mededelingan-
borden op de siootblokken san het
aind van het permon, overbodig ge-
worden. Hierbd wearden op esnvou-
dige wijze de sankomst- an werrek-
tijglen Bn beslemmingen van de
treinen aangegeven, doch man
mioEst &8, Deker B00 = per dag |
verwizsalen. Daze arbedsinlansis- |
vae methode |8 thans vervangen
doar gan uilerst modarn Sysieam

Hat systeam van AEG-Teledunken |
is levens aangesiolen op 25 Tw-
monibongn, waardoor de Spoonsag-
beambben door een druk op de
knog via hal basidscharmm informa- |
tie ontvangen over de freinenioop
of de reizigers hisrover kunnen in-
lichian.

Wioor de ruirm 300 000 reizapers, die
in de spilswan via CS5-Monchan
van de trein gebruik maken, is & |
RiBLAWE, VBN 88N COMPUIBT voorzia-

ABFAHR

China koopt Zilog

computers

Da Volksrgspubbik Ching healt bij
fiog een order geplaats! voor aen
tolaalbedrag van 55 miljard, Hel
beatraft voornamailjk computers wan
hiat type MCZ1/ED, die zullen wor-

Omzetstijging bij

' halfgeleiderfabrikanten

Ondanks de weraldwijde economesche recassie in het algelopen jaar raall-
searden de 18 leidends halfgeleiderfabrilcandan een omzel van $ 8238 mil-
jard, helgean aan stijging van 27% betekent (tabal). Volgens schattingan
van hat bekande Amerikaanse onderzoskbureau Datagues! s daarmes
achier de omzatstiging van deze ondemeamingen afgenomean mat ca. 6%,
dit in wargalijking met da resultalen ovar 1978, Minges goed ging b in
1980 met de diskrete componenten en opto-elekironische produkten. In
daze sechor was slechts san omaeigroai 1e zien van §%; in 1978 was @i

nog 16%.

Tabs! Geschaie waraidwide omzel (im mill, dodar) van Amankaansg an

Europese halfgaiaiderfatrkamian

MNaam 1978 1880 groai (%)
Texas Instrurment 1212 1580 30
Malorola 919 1100 20
MNational Samiconductor 580 TTO 33
imial 40 ETS n
Fairchild 469 5T0 22
Philips 505 562 11
Siemans 356 420 18
Signalics 285 I 48
Moshak 210 330 57
ROA 27 322 17
AMD 205 282 38
| General Insfrumant 2 252 25
mT 185 250 a5
AEG-Telafunkan 170 208 21
Thomson-C5F 180 180 18
Harns 116 186 A
GE 128 1aF B
AN 95 1156 2
TOTAAL B433  B236 2F |

ne Inlichtingenbord zeker als een
grote voonsigang ie beschouwen.

TEM
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den gebruikt voor adminisiratieve
InepEssingen.

Cursus PASCAL

‘Wolgens Elekironica Opleidingen
Dirksen zal de compubenaal PAS-
CAL de toekomstige {vooral mini-
an  Michd-]  COMpUbErSySlarmen
gaan bahearsen. Onlangs is dan
ook bij EOD de sarste Nederdandse
gohvittalijlke cursus van stan ge-

gaan

Helternaal nieuw = deze hogens
programmesartaal ovarigens niet,
wani Pascal wordl al gebrulkl in
grotera compulars. D onbwikka-
ling ervan werd al 1Bgen hel ende
van de zestger jaran op gang ge-
brachi door de Twitserse professor
Hiklaus Wirth en zijn assistente
Kathisen Jensen. EOD noemt Pas-
cal als niswwe taal uilstekend ge-
schiki woor de mécrocormputer,
WEAr NU Nog voomamelijk BASIC
wordl loegepas!. Pascal ral wol-
gens hat oplesdingsinstituul vooral
ean belangrijke rol gaan Spelen
omdal deze faal zich by wisiek
lsant voor gesiruciursend program-
maren, waarbd siroomdisgramman
owverbodig worden. Fascal is een
goad leesbare taal, die gemaksalijk
i 1@ heren; hij munl ul door zijn di-
dactische kwalisitan; hij kent wel-
rig ongekikkige construches”; is
een algamena taal an de program-
ma's Zijn zell documenierend en
dus gamakkelijk door anderan dan
de programmeur Ted @ begrijpan.

D cursus, die vijl maanden duurt,
s zowed woor degena die
woor bl eersl kennsmaakl mel
aen programmeartaal als voor de-
gone die reads dén of meer compu-
tertalen beheerst. e cursus kan
schrifialijk (evi. mel mondelings

begeleiding) worden gavolgd

Inl: Efekironica ﬁm‘ﬂm‘lngu.n Dlirk=
s, Parkgiraal 25, 5828 JC Am-
mam (Fa) 45 76 41,

Troost Systeemcentrum
kiest Philips business
computers voor software
produktie

Troost Systeamcentrum, gevestigd |

in H.I. Ambachi &n Eindhoven con-
cantreart zich op de ontwikkaling

an verkoop van siantdaard softwa- |

rspakkatian, onbwikkeling wvan
JAaylor-mada” programmabne an
Lumkey” leveranties van hard- an

| software.

De klamenkning van Troost Sys-
imemoeEntrum  vertoond vesl wer-
schaidenheld; grofe &r meal
aagen EDP-afdelingen, middalgro-
i@ bedrijvan die met de adminisira-

tieve automatisesing een bagin wil- |
han maken of varder witbreiden en

kiginera ondernemingen, die aen
automatiseringsprojekt op Wwm-key

| basis laien verzongen

Sedert het ontstaan van Troost
Systeamcanirum is & mat Phiips
Data Systems Medarland regeima-
tig conimct geweesi betreflende
pragrammatuurontwikkelingan
woor de bekends P300 an P400
pomputer-Seres van Philips. Meda
wamIil daze comacten mat Philps
onistond voor Troost behoale aan
sigen oniwikkellest-apparatuur,
=uEEM| de ulteindelijke keuze viel
op een P4530 Business Compuier

| woor elk van beide vestgingean

Bagin 'B1 zijn baide computers, dia
tevens worden benut voor bran-
chegerichie standaard-pakiel oni-
wiklu;hgun woor Philips, in de bai-
de westgingen wvan Troost Sys-
ipEmoentrum geinsialiesnd
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De Buizerd levert schakelaars in veel
uitvoeringen van o0.a.:

« Cutler-Hammer + Cosmocord-Stolec
« JBT * Durant

& tumbler
® Wip
® print
® dip
& miniatuur
i 1
dl L : ® druktoets
| S —_— % & duimwiel
i 2 o=
Da W-serie van Weller posibus BS502 voor Balgié:
2 2585 GD DEN HAAG Menimij Belgium NV
® Robuuste soldesrbouten in G0W, 100W an 200W ol (O AGHES Moorderisan $33-Bus 17
& Magnasial - principe, dus konstante 1&mperatuur mlex 31706 Antwarpan
& Yoadingsspanning direkt uit 220 V. lichtnat tel. 031-426250

® Diverse stillen an
hulpstukkan

technische handelmaatschappij

s Buizerd elestronica by

NIERSTRASZ NV

Enargiestraat 28 1411 AT NAARDEM
I telefoon 02159-47724 telex 73385 4

nieuw van Data Precision:

modulaire 5jdigit multimeter

Met deze unieke multimeter van

Data Precision koopl u precies | model 3600 vijf meetbereiken modulair

dié meetfunkties die u nodig | voor DC-spanningen van 1.,V Door het simpelweg insteken
heefl. Geen cent extra dus tot 1200V met een basis- van funktiekaarten kunt u de
voor al die "toeters en bellen” nauwkeurigheid van 0,007% multimeter aan uw specifieke
die u toch niet gebruikt. In de {gegarandeerd voor 1 jaar) en meetioepassingen aanpassen,
meest kale vitvoering heefi | DC/DC en AC/DC ratiofunkties. | zoals

& |EEE-interface

& BCD-interface

& ACT, AC averaging,
1uV=-BO0V

& ACZ AC true RMS (AT ge-
koppeld), 1uV-800V, tot
100KHz

& ACH AC true RMS (DC ge-
koppeld), 1uV-800V, tot 20kHz

® Weerstand, omschakelbaar
2/4-draads, Tml}-20ML1

Optli-ranging en metalen kast

| D 3600 multimeter maakt ge-

! bruik van opli-ranging -een

i stap verder dan auto-ranging-
80N IS voorzien van een metalen

| behuizing die de gevoalige

KONING EN HARTMAN | [iiing oenermitesen

elektrotechniek bv |
koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, Basisprijs 1 2.615,— &x. biw.
telefoon 070-210101
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Siemens nleuwbouw In
Woerden heaeft hoogste
punt bereikt

Dinsdag 21 mei werd in Woerden
bi| b bsowrw v bt rilesuwe edrijfa-
pand voor Sismens Elekironica hed
hoogste punt beredkt. Deze nieuw-
bauw (2000 m?) is noodzakalijk om-
dat de Siemens vestiging In Kamea-
rik, g saderl jsnuan 1974 in ge-
bruik ks, t& krap is geworden. Hat ks
de begioaling dad reets hall novem-
bar 1981 de slekironica produkiie
wiln Kamank naar Woerdan word
owengebrachi.

Im eersie insiantio gaat het om 1o0-
taal 75 arbeidsplaatsen, welk aan-
ftal naar men varwachl in twea a
drig jaar ol ruim 150 kan ul-
groaign. Bij Siemens in Woerden
wondan in hocldzaak micro-slek-
tronigche produklen en sysieman
wervaandipd, die als halffabrikaat
aan derden worden geleverd. Tol
de afnemers behoren diverse Na-

-

derlandse industrieén op het ge-
bigd van 0.4, di Hl'lmpf'll.lﬁtlﬂllh
sering. de lelecommunicatie en de
s 8 regaitachnisk

<Slemans Nederdand peefl door
deze nipuwbouw blijk van haar ver-
frovwen in de oekomsi” aldus
hoalddirecieur drs. B, Hanmy insen
kore ioelichiing. . De elekironica
produkien die wi| in owerag mal on-
ze afmamers ontwikkelen en ma-
kan, wormen als hel ware de her-
sEns voor de apparatuur die door
onze afnemers wordt gelabricednd
In de elektronica-ontwikkeling in

| ons land liggen wij vooraan en mel

de nieuwa westiging in Woernden
willen Wil ONZe positie op G k)
vandes versiedien.”

De haer Hanny stiple ook nog amn
dial, gazien de problemen op oe ar-
beidemarki, med name onvoldoen-
de scholing, Siemens meer dan
normale inveslaringen monl -
nchien voor hel oplsiden en hat
varkrijgen van hel 2o onmisbang
Jmuman capital”. De gesiadige
personesisicanama van de laaiste
j@ren en het dasnsl voortvioaiende
huisvestingsprobleem hebben er
ige geleld dat inmiddels in Den
Haag ean kKantoorpand med sen
vioeropperviak van 1500 m? is ge-
huurd, Dit pand grenst asn de Sie-
mens fabriek op het Brinkhorst-
comphax @n zal over drie maanden
in geteuik worden genamen.
Eveneans in Dan Haag ! Sie-
mena Medarland NV bénnankon
gan nieuwwe, professionale senvice-
centrale officiesl in gabiruik nemen,
Alle msddngen van de op deze can-
trabe aangesioten abonnees an alla
meddingen van prolessionele en
semi-professioneds  beveiligings-
syslaman in hel gehale land zulen
hiar dag en nacht ean ,.opan oo
vinden &n de algesproken hulpac-
tiss tod gevolg hebban
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TNO Project in mel: de informatiemaatschappi)

' Science fiction

wordt werkelijkheid

D informatismaatschapp, dad is
ean samanieving die geheel door
COMPULETS BN IOCESSOneN Tal wor-
dan beheersl, zal ons binnenkort
scignce liction-schiige mogelijkhe-
din biedan. Een van de voorbesal-
den daandan wonmen o 2oge-
noemda |, neuristor”-schakelingen.
Duartyi] wonden Rrsendllan dingcl
BAEn MeCroprocessonen gekoppeld.
Dt schrijft ir. H. M. Vigacher, walen-
gchappeik madewerker bij da
Hoodogioes Maatschappelijke
Technologie wvan THO i het
maandblad ,, TNO Praject” dat hel
mainurmmer wijdt aan el thema
LD Intormatiemaatachappy™. I,
Wisschar wijsi in zjn artikel ook op
nisuwe mogelijkheden die straks
da Jotonica” te bieden heatl. Een
aantal laboratoria beweer nu al de
optischa fransisior (e habben uitge-
wonden. Dal i sen door licht ge-
stuurde lichtvarsterker waarmea
duizend maal sneler Fou kKunnen
wordan gewarkt dan met da huidi-
ge. op elekironica gebaseends
COMPUBNs @n procossoran moge-
fifk is.

Professor X. Verrijn Stuart, hoogle-
raar in de informatica aan de Fijks-
universileit van Leiden, schagft in
zijn bijdrage dat de revolutie die de
informatica ons brengl, niel be var-
galijken is met da Industrigle Reva-
lute die aan het ainde van de warl-
ﬁu eeuw Iulke drastische gevolgen

ad voor de mens en 2En arbeids-
omstandigheden. Al staan er enor-
me veranderingen woor de deus,
dig zullen slechts een deel van de
mansaiijke eel- an werksituatio ra-
kan. Zo bt 98 mens altid hat
mees! assentidle binnen het ar-

beidsproces voorbahouden, aldus
de Leldse hooglersar. De mens
blijft situaties beodrdalan en basks-
singen nemen. Hij zal altid de spil
oijn waar afles om draas, hoes verde
LLomputersaring” van da saman-
Iw‘n]q_lmk g Woorschnijden
Drs. H. de Heer, watansch
rmaciwrionst gan het ingtituet TNO
voor Wiskunde, Informatieverwar-
king en Skatistiek, schriji nzin anl-
kel over da pogingan die op hel
oganbik warden gadaan iof hat ge-
bruik van 2o vesl mogalijk natuurlij-
ki laal i de informatica. Het atre-
wen is arop garichi de computer e
kunnan gaan iespreken noeean
ook woor mensen loegankalike
taal. Dan kan men ook een ant-
woord in , mensantaal” lerugwen-
wachten. De Heer consiatesn dal
e op het geabied van de vale com-
putenaien esn  Babylonlsche
Spraskvarwaming is onistaan

Ir, J. Boal schrifll in  THNO Project”
over de waarde die de modaerna in-
formabietechnologie voor de oni-
wikkeling van de welenschap kan
habben. Hij sielt dal sommige x-
perimentan nu al gehesal barusten
op de mogelijkhaid ol bl wenwer-
ken van gigantische hoeveslhaden
inlormatee. Boal, die als onafanke-
i advisaur woor SpeUNwerkEANgE-

| legenhaden is gevestigd. wijst ook

o hat duidelijke verband dat e is
iussen de viige informatiastroom en
de onmtwikkeling van de weien-
schap. In landen waar die vrije in-
formatiestroom wordt ingedamd.
bijvoorbseid als gevoly van poifie-
ke onderdrukking of isclement,
blijt ook dé welenschap weinig
vorderingen te maken, aldus ir
Bl

Applied Graphics
Systems opent

Europees
hoofdkantoor

Het niguwe hoolfdkantoor van Ap-
piad Graphics Systems |Europe)
BY werd wridag, 27 maar jl. ge-
opand door de heer Jan Riezen-
kamp, wethouder voor haven en

scongmigche Zaken van de ge- |

meente Fotlerdam. Applied Gra-
phics Sysiems = &én van oe mark]-
lpiders op hel gabied wan CADY

CAM produbkien, CADVCAM staat |

woor Computer Aided Design/Com-
puiter Aided Manufacturing, De sar-

viceveriensng wvan Applied Gra-
phacs Systems strel Zich wil owver
geheal Eurcpa. Haar CADVCAM
produbkdan zin het mees| bekend
ondar de naam CABLDS VM- an
MEDUSA-sysieman

De vestiging van hel misusae kKan-
ioor ie Hoterdam & hel resultaat
van gen sierk grosdend aandesl in
de Europess CADTCTAM markl. Ap-
plied Graphics Sysiems |(Euwropsa)
BV heeft westigingen in Duitsiand
an Scandinavié, an heeft recanta-
lijks @an négwwe organisatie, Apghied
Graphics Systems [Benelux) BV,
operationesl gemaakt om de war-
koog- an sarviceachvitaiien in deze
landen wi ta bredden. In 18817 ver-
wachi Applied Graphics Systams
{Eurcpa] BV tevens haar Kantoren

in het zuidan van Ewopa te ope-
e

il Appied Graphics Spsfems
{Banalux) BV, Veerkade 8
3016 DE Rotferdam (010} 136380
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DA. W. BAIER

Hoe verder met het
viakke beeldscherm?

Viakke beeldschermen voor goedkope vestzak TV-toestellen
blijven vooriopig nog een wensdroom. De belangstelling is er
Zeker: bijna overal ter wereld word! er met wisselend succes
aan gewerkt en de vervulling van deze droom zal de uitvinder
ervan zeker een nauwslijks te schatten fortuin opleveren.

Optimistische mededelingen zijn erwel. de | Ean ull gloellampen opgebouwd score-

Amarikaanse ondernaming Luciron Inc.
{(Northbrook, llincis, Ver. Staten) zou zo
ver zijn gevorderd dat een viak beeld-
gcherm wvoor TV-loepassing mel een
bealddiagonaal van 63 cm kan worden
aangeboden. Een grole doorbraak (s dit
nauwelijks, De kosten van dit viakke beald-
scherm zouden naar hel zich laat aanzien
omgerekend | 10 000 bedragen en daar-
mes dus ca. 20 x zo hoog zin als van de
huidige kleursnbeeldbuizan inclusie! de
bijbaharende sluur-alekironica. Deze me-
dedeling zou onvolledig ziin als men nigt
zou vermelden dal de medewarkars van
Lucitron nog tot voor Ko bij het ioonaan-
gevende Amerikaanse bedril voor eleking-
nica Zenith Radio Corp. werkzaam waren.

Zij vestigden Lucitron toen Zenith het werk
aan hel viakke beeldscherm stil legde. Ge-
zien de door Lucitron ganoamda prips lijk
de beslissing van Zenith nog niet 2o heel
onversiandig. Maar zelfs wanneer de Luci-
tron-ontwikkeling mal Suctas I2ou worden
bekroond, dan nog zou dit niet het eerste
vigkke beeldscherm zijn. Dat bestaatl na-
maelkijk al en kan geleverd worden door de
Zwitserse uurwarkiabriek Omega. Overi-
gens weegt dat scherm wal 11 fon en be-
staal uit 25 600 gloeilampen in 100 regels,
die samen 115 kW dissiperen. Op dit
scherm kunngn zowel schriftelijke mede-
delingen als TV-beelden worden weearge-
gaven, bijvoorbeald de varraagde harha-
limg van de doalpunien bij voetbahwedstrij-
den, die vandaag de dag nog wuitsluiiend
aan TV-kijkers is voorbehouden. Dit beeld
haeft achier noch het scheidend varmogen

noch het contrast van de TV-buis, Hat door |

&an micfocomputer gestuurde scorabord |

geefl 16 grijstinten weer legen minstens 64
bij een beesldbuis. In sporistadions waar de
afstand grood en hel schijnbare beeldior-
maat klein is, speell dit geen wezenlijke rol.

‘Wael meer s hat hierbij van belang dat, mits
o8 Computer mel e jusie programma s
wiordt gevoed, dit viakke beeldscharm niat
alleen de Latijnse, maar in principe elke
schriftsoort kan weergeven. Het eersis
scorg-Dord van dil Soor wend dan ook door
Sapadi-Arabié besteld,

bord kan niet wilekeurig worden verkleind, |

maar hat verduldelijkt wel hel probleem dat
bij viakke beeldschermen moet worden op-
geiost: he! te reproduceren beeld moel
wonden anflead in een raster van afzonder-
lijke bealdpunten en van elk van deze
besldpunten moel de helderheid wordan
gestuurd. In het eenvoudigsie geval, het
weargeven van karakters, kan met ichi en
danker worden volstaan. Bij de reproduktie
van beelden is sturing met verschilendes
helderheidsgradaties, dw.z. grijstinten,
noodzakelijk, Moelen kleuren worden
weergegeven, dan neamt de complexiteit
met esen factor drie toe omdat voor elk
besldpunt drie gekleurde punten - blauw,
groen en rood — nodig zipn.
De weg om uiteindalijk 1ot een viak beeld-
scharm e komen laat zich in drie lasan on-
derverdelan:
1. Weergeven van karakiers (display),
2. Weergeven van grijstinien [zwar-wil
beeldscharm),
3. Weargaven
bealdscharm).

van klagren  (kleuren-

Van deze drie fasen is ot nu toe alleen de |
eerste bevredigend opgelost. Wel is men
er echter in geslaagd bepaalde primaire
prodaman rond het viakks baaldschearm
op te lossen. Zo komen voigens dr. Gerald
Triller, deskundige op hel gebied van dis-
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plays van het Barlijnse Heinrich-Heriz In-
stitil 1r Nachrichiantachnik, LED's niet in
agnmerking. Hel Opgenomen Vermogen
daarvan is te hoog. Een LED-display dissi-
pean par beeldpunt gamiddeld 7 mwW. Voor
een beeldscherm van 512 lijmen van alk
512 beeldpunien - in tolaal dus 256 000
bealdpunien — 2ou dit dan 17592 W batleka-
nen. Omdat dit vermogen door de geringe
lichiopbrengst van LED's bijna geheel in
warmte wordl omgezet 2ou ean LED-
beeldscherm al snel in viammen opgaan.,
Vioor kleurenbeeldschermen zijn lichidio-
den ongaschikl amdal er gean halder blau-
we LED's bestaan.

Uitsluitend wil hef cogpunt van curiositeit
nogmde Trdller displays waarin klaina ko-
geltjes door alektrische of magnetische
velden 2o worden gedraaid dat ze hun hel-
dera of hun donkere zijde naar de ioe-
schouwer ioawanden. In het geval van het
door Xerox ontwikkedde Gyricon zijn dit gla-
zen kogeltjes mel een zwarts, respectiaye-
lijk witte opperdakiebedekking, die ten op-
zichia van de omringende isolerende vioss-
stof een verschillende oppenddakiaspan-
ning bazitten, Elekiroden aan weerszijden
van de kogeltjes vormen een condensalos
waarvan de polariteit word! omgekeard om
de stand van de kogeltjes te wijzigen

Magnavox gabruill v beweegbare, ge-
magnetiseerde ijzeren bolletjes gemon-
ieard voor ean gaheugen van vasi opge-
slelde kogeltjes. De geheugenkogeljes
worden door stromen in de stuuriijnen om-
gepoold, Daardoor klappen de wrij be-
weegbare magnelischa kogeltjes am. In
beide gevaben kunnen grijstinten worden
verkregen door meer of minder bollaties
mel hun witle zijde naar de 1oeschouwar
toe te drasien. Hel contrast dat op die ma-
nier word! beredkl 5 overigens niet erg
groot,

Evenals dera beida opipssingen zijn ook
displays met vioeibare kristallen op omge-
vingslicht aangewezen. Hel voordeel er-
van is het gerngs opgencmen Vermogen.,
Een probleam bij het gebruik ervan als TV-
besldscherm is de betrekkelijk lange al-
schakeltijd. Het weergeven van klauran |5
weliswaar mogelik, maar is in vergelljking
mel de huidige kKleurenbeeldbuizen nau-
welijks bevredigend te noemean. Zoals Trdl-
ler aanhaaide vorman besldscharman mat
vipeibara krisiallen een technologisch pro-
bieem omdat hun eigenschappen bepaald
worden door de laagdikie. Deze beinvioedt
behalve da draaiing van de motaculan ook
de kieurweergave, Op grond hiervan moe-
ten zear hoge eisen gastald wordan aan de
plan-paraliallie van de glasopperviakken
die de cel vormen, Hieraan is moeilijker te
voldoan naarmate het opperviak grofes
wordl, In de Duilse slekirotechnische in-
dustrie hebban vooral AEG-Teledunken an
Siemans veel bijgedragen aan de vooryit-
gang van de fechniek met vioeibare kristal-
lan. Van viakke basldschermen is echler
sprake mear,
Veel verwacht man van plasma-displays
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waarnn de cellen die de beeldpunien vor-
man, $oor aan glimontiading ean rood licht
uitsiralen. In principe bestaan ze uit drie
glasplaten waarvan de bultenste twee da

alektroden en de stuuriogica dragen. De |

middelste is geparforeerd zodat sen raster
van ontladingscellen ontslaat. Plasma-dis-
plays zijn al sedert jaren te koop, maar te-
gen prijzen — § 4000 en hoger - die elke
concurrentie mat 2war-wit bealdbuizen
ijk maken, Door de Universiteil
van llinois werd ean duizendtal van deze
dizsplays aangeschalt voor hel alekironi-
sche onderwijssysteem | PLATO" (Pro-
rammed Logic for Automatic Teaching
ations), maar daze zijn inmiddels al
weer door beeldbuizen vervangen.
Van plasma-displays bestaan twee vanan-
ten; deze verschillen in de ontsteking van
da plasma-ontlading. Van Owens-lllinos is
het wisselstroomtype alkomstig dat in
-PLATO" werd toegepast. Het voomaam-
sie bezwaar daarvan is de geringe beeld-
helderheid, dw.z. de luminantie. Ten be-
hoeve van de dialoog mel computers wer-
dan inleraclieve rastarschearmean ondwik-
keld waarin de informatie met de hand kon
worden ingeschreven. Van kleuren-dis-
plays werd in 1975 een laboratorium-
exemplaar gedemonsireerd. Sederdien,
aldus Troller, heerst er stille.

Hel door Burroughs ontwikkelde gedijk-
stroomtype biedt voor he! weergeven van
grijstinten en kleuren beters vooruitzich-
ten, Hierlos bahoor ook de Zenith-Lucitron
ontwikkeling. Dit principe werd in Japan

d door Hitachi en Sony en in Europa
doos Philips terwijl de Duitss industria zich
terughoudend opstelde, Ook van het gelijk-
stroomiype is de luminantie gering Een
haldardesr indruk kan echier worden var-
kregen door de ontiading geleidelijk co-
nisch te concentreren. De halderheid ers
van bedraagl een achiste van die van
beeddbuizen terwijl de grijsschaal met
slechis 10 niveaus bepaald kisin is te noe-
men. Bezwaarlijk is ook de gecompioaar-
da sturing van de beeldpunten (ontladings-
cellen). Desondanks heell hal gelijk-
stropmprincipe in vergelijking met de
beeldbuis toch enkebe voordelen zoals wrij-
haid van flakkeren, lage voedingspanning,
onibreken van beeldvariekeningen an aan
tol aan de beeldrand gelijkblijvend oplos-
send vermogen. Om kleuren te kunnen
weargeven moel evenaks bij de beeldbuis
met fluorescerende stoffen (fosiors) wor-
den gewerki, De beste rendemanian dis

men daarmee kan bareiken lggen bij 0,7 |

lumenwatt voor wit en nauwelijks 1 lumen/
watt voor groen. Door de roodachtige kleur
van de ontlading is zonder fosfor geen wer-

kelijke zwarl-wil wesrgave mogelijk, voor |

zover deze — althans in theorie — door ho-

gedruk ontladingen fot stand werd ge- |

bracht,

Mu an dan stonden vooral in Japan en in
West Duitsland ferro-alekirische keramie-
kan als lantaan-gedoiesard lpod-zirkonaat-
fitanaat (FLZT) in de belangstelling. Deze
keramigken zijn voor zichtbaar licht en in-
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frarocd tof ca. B pm doorzichtig. De trans-
parantheid kan echiter door ebekirische sig-
nalan op de beeldpunian worden gewijzigd
zodat bij doorvallend licht sen baeld zichi-
baar wordl. Aan fermo-alektrische karamia-
ken ward gewerki door AEG-Telefunian,
Philips, SEL an Siemens. Technische pro-
blaman zoals inhomoganiteitan in hat ma-
teriaal @n benodigde toleranties in ket um-
gebied bij het vervaardigen van de extream
dunne keramiek-lolies habban 1ol gavalg
gehad dal slechis zeer kleine opperviak-
ken konden worden vervaardegd. Dit maakt
projectis op een scharm nodig zodal fermo-
alaktrische keramieken voor viakke beeld-
schermen in de juista zin van het woord al-
vallan. Daarbij komt dan nog dat er gean
klegur mea kan worden weargegeven,

Saderi enkele jaren worden er ook proavean
genomen mat alekirochrome matariakan
die bij het aanleggen van een elektrisch
weldd van kleur veranderen en bij het ompo-
len van hel veld weer in da uilgangstoe-
stand terugkeren, De elekirochromen vor-
men geen wnilorme kiasse van siolfen. Wal
hebben ze achier alemaal de noodzask
gemeen dat met viceibare elektrolyten

moel worden gewerki. Er zZin weliswaar |

vaste slekirolyten bekend, maar de be-
drijistemperatuur daarvan moet meer dan
100 °C bedragen. Aan alektrochroma ma-
tarialen i onder anders gewerkl door IBM
en RCA en in Europa door BBC, Philips en
Siemens, De veraiste geringe |laagdikle
van de elektrochrome materialen maakt
weliswaar een zeer groot scheidend ver-
mogen mogelik — bij oplisch inschrijven
tot ca. 1000 [§ren'mm — maar brengl by
hel vervaardigen van vlakken zoals die
viaor bealdscharmen mogen wordan wer-
wachl, aanzienlijke tolerantieproblemen
mel zich meae.

Da measie kans op succes gesft Triller
aan ekekiroluminescentie panelen. Daze
bestaan uit een ca. 0,1 mm dikke laag iso-
latiemateriaal waarin microscopisch kigine
flucrescentie-deealtjes zijn ingebed, Wordt
een dergelijke laag aan een sterk edek-
trisch wissehweld blootgasteld, dan licht hij
op. Hiermese werden luminanfies tof ca,
100 cd'm? berelkl. De over aen me gespral-
de helderheid komt dan overean met die
van sen gloeilamp van 50 W

De Japanse firma Sharp heeft enkale faren
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geleden al gedemonstreerd met expern-
mentele elekiroluminescantie rasterpane-

“ | len. Vandaag de dag geldt dit soort schar-

men valgens Tralker over de gehele weareld
als kanshebber. De schakelsnelheld ervan
is voldoende om ean TV-film te Eunnen
weergeven, Hel helderheidsverlies dat b
dit soor schermen in de loop van de tijd op-
tresadi heatt man goed weaien ta badwingan
en momaniesl kan esn levensduur van ca,
20 000 wur zonder merkbaar helderhesds-
verlies waorden gehaald.
Elektroluminescerende materialen worden
vandaag de dag als poedervormige lagen
of als monokristallijne dunne films ioege-
past. Hel enige wat de weergave van kleu-
renbeeldan nog in de weg slaal is dat
groen an rood oplichiende substanties wal
bekend zijn, maar geen blauwe,

Ook nog niet wit de race zijn viakks beeld-
buizen. Hel Batelle Instituut in Ganéve
heeft sen uitvpering ontwikkeld waarin
ryan, achier hel bealdscharm opgesiside
naalden door een soor puntonilading het
batreffends bealdpunt laten oplichten. ok
mar varsachi men achier produkiiatechni-
sche problemen

In et algemeen gezien zou hel echier fout
Zijn om van een viak beeldscherm de volla
625 lijnan volgens de Gerber-norm te ver-
wachten. Troller wijst er in dit werband op
dat zelfs bij de huidige TV-ontvangers, al
naar galang de afstelling, maar 500 tot 550
lijnen op het scherm zichtbaar zijn. Voor
gan viak beeldscherm lijkt hem ean raster
van 512 lijnan van alk 512 baeldpunien vol-
doende. Bij de huidige stand van de tech-
nigk i daarop echier ean ondargrens van
toepassing. Dere wordt door de grootte
van de afzonderiijke beeldpunten bepaakd.

De huidige. algemesan gehanteerde onder-
grens voor de beeldpunten ligl tussen 0,4
en 0.5 mm. Praklisch ontstaat daaruit een
viak, vierkant beeldscherm met een zijde
van 20 cm, d.w.z. 28 cm beelddizgonaal.
Hoewal het niet uitgesiotan mag wonden
geach! dat ook kiginere beetdpunten kun-
nen worden gerealiseerd zou er voor goad-
kope vestzak-transistorapparaten mee
kunnen worden wvolstaan telkens wvier
beeldpuntan samen te vatien om tof kleine-
re beeldschermdiagonalen te komen. D#
zou san viak beeldscharm met 256 Hjnan
van alk 256 beeldpunten betekenen. Tril-
ler vermoedt dat de inspanningen van de
Japansa fabrikanten Zich vooral in die rich-
ting beweagen.

Hat viakke baeldscherm zou daarmes voor
het eerst in de goediopera tweaeds of dar-
de ontvanger in het gezin opduiken. Voor
deze veronderstelling pleit verder dat de
weargavekwaliteit, vooral van de kleuran-
beeldbuizen, door kisine viakke beeld-
schermen vandaag de dag nog slechis bij
benadering kan worden bereki. Voor de
~ee8rsia” ontvanger bestaat er dus momen-
teel nog geen belangstaling voor varan-
ging van de beeldbuis. Daarin zal, aldus
Trdller, ook de komeande fien jaar zeker
rAaUWElgks vsrandanng Koman
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RODNAY ZAKS

CP/M oberating system

Een universeel besturingsprogramma

Geen computersysteem kan functioneren zonder een speciaal

besturingsprogramma: het o,
het r:rpararay systemn is het
hardware,

rating system. De functie van
sturen van alle computer
us de computer zelf, het geheugen, de disk-drives

en alle randapparatuur zoals een beeidscherm en een printer.
Bovendien biedt het operating system de gebruiker een aantal
faciliteiten om het werken met het systeem fe vereenvoudigen.
Kortom, het operating system geeft de gebruiker de
mogelijkheid om eenvoudige commando's in te voeran, zonder
zich bezig te houden mel de complexe uitvoering ervan,

CP/M is de afworting van Control Program
for Microprocessors, Het is een simpel
doch veelomvattend operating system en
thans toonaangsvend in alle op de B080 en
Z80 gebasserde mircrocomputers. Het re-
sultaat van de bijna universele erkenning
van CP/M is, dat het overgrote deel van alle
LSereuze’ software voor kleiners comgpu-
tars s ontwikkeld met behulp van CP/M.
Het grootsie deel van de bedriffssoftware is
CP/M-compatibed, d w_z. uitwissalbaar van
het ane CP/M-systesm naar hat andare,

In dit artikel worden de mogedijkhadan van
CPM beschreven, evenals de voor- en na-

didan. Ook warden de eigenschappen van |

CP/M bekeken in vergelijking meat andara
recent oniwikkelde operating systems en
worden de toekomsimogelikheden be-
licht

KORTE GESCHIEDENIS VAN CP'M
CP/M werd oorspronkelijk voor edgen ge-
bruik geschreven door een brifante sofi-
ware-gpecialist, Gary Kildall, hootd van Di-
gital Research. Kildall schreef 0.a. ook AL/
M, de eerste hogere programmaartaal dia
werd uilgebracht door Intel.

In 1974, toen foppy disk systemen alge-

meen verkrijgbaar waren, echier zondar |

operaling system, schreal hij zijn eerste
versle van een minimaal cperating sysiam,
dat ook voorzag in een redelijk fllabehear
en noemde het CP/M,

CP/M werd corspronkedijk ontwikkeld ter
endersieuning van een in het gehewgen

aanwezige PL'H compiler. In 1875 werd |

it voior hed aarsl commeancieal gabruikt en
werden de eersie licentiecontracten geta-
kend. In dia pariode werden ook de andere
ondersleunands programma’s ontwikkeld,
zoals de editor, de assembler en de debug-
ger an werden deza geintegreerd in CP/M.

Het eerste grootschalige gebrulk van het

CP/M operating system geschiedde op de

nu nigt meer bestaande IMSAIL Voordien
kostien operating systems miljoenen dol-
lars aan ontwikkeling en ze wearden iagen

duceerde san eanvoudig oparating systam
dat voor kleingebruikers te koop is tegen
een lage prijs. Hij rekende voor de eerste
varsia van het CP/M operatingsystem een
zeer laag bedrag (onder $ 100, =) en vond
onmiddellijk afnemers, Hel resuliaal is dat
CP/M nu de standaard is voor 8-bit micro-
compulersystemen, zells al is het niet
mear hel mees! geavanceerda programma
dat momenteel verkrijgbaar is

Er zijn meerdera versies van CP/M ontwik-
ketd en de laalste versie 2.2 is badosld om
te kunmen werken met de grote opsiagca-
paciteit van hard disks. Tevens is er ean fi-
me-sharing versia vitgebracht voor meaar-
dere
(Multi Programming System).

HOE WERKT CP/M?

CP'M is in de eerste plagts de , software-
interface” tussen de gebruiker en het sys-

PRI =aTOM £ =208
TG T Bl T il T R T el 1
16308 POEER. 36 HENT - GOSLBA-0

1675 Co=ibe{R 18- INT (RC180D  TFCLL00T
1677 FORT=1TOCs, 8%
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teem. Het voorzie! in een kieing instructia-
sat an in hulpprogramma’s om een efficient
gebrulk van hel systeem mogelik te ma-
ken. Een computer zonder een oparating

| system kan absoluut niets doen toidat een

| zeer hoge bedragen verkocht. Kildall intro- |

gebrulkers, onder de naam MP/M |

| Zeleleligan BuAPSMDCT] wE- IFPEENCR I IRGOT |

passend programma in hel geheugen is
n, Het maken daarvan is uiter-
mate lastig, wani er moeten speciale routi-
mas wordan geschreven om in- en uitvoer-
apparatuur, zoals printers, bealdscharmen
en disk drives, te basturen,
Hel s op z'n minst noodzakedijk dat sofi-
ware routines beschikbaar zin die sen
eamvoudig gebruik van de hardware moge-
ligk makan. Dif is de belangrijksie functie
van hel operating system. Tevens is het
noodzakalijk om informatie in files te kun-
man varzamelen en deze symbolische na-
men te geven. Bl leder operating system
behoort dan ook een flesysieem.
in de praktijk wordt hat CP/M operating
system gewoonlijk opgesiagen op een disk
of diskette. Wanneer de computer wordt
geactveerd wordt de informatie op de dis-
kette automatisch in het computergahau-
gen geladen. Het operating system wacht
nu op ean commando van de gebrulker.

Lalen we de voigorde van de commando's
eans bekijken om een typisch administra-
tiel programma fe laten draalen, bijvoor-
beeld ,, malling list”". De , systeem’ diskette
die het CP'M operating system an het e
gabrulken malling st programma bevat,
wordt n de disk drive geschoven. Dan
wordt de resaetknop op de compuier inge-
drukt an het CP/M operatingsystasm wordi
automatisch in het compute nge-
laden. Op het scherm verschijnt het bericht
dat CP/M goed is geladen.

in hat algemean wordt een DIR-comman-
do ingetiki op het toetsenbord om de in-
houd van de disketie i bekijken. Deaze in-
deax-listing 1oont alle files die zijn opgasia-
gen op de diskette. We nemen even aan
dat ons mailing list programma de naam
MAD (Name, Adress, District) heeft. Om dit
programma le starien typen we eanvoudig
CRUN NAD, Het NAD programma wordt
nu automatisch van de diskette gehaz'den
gestar.. De bijbehorende commaentaran
verschijnen op het scherm. Andere admini-
stratieve programma’s kunnan op eenzaff-
de manier worden uitgevoerd.

De inhoud van ean file wordt geprint of op
een beeldscherm wesrgegeven door het
CP/M-commando , TYPE" te gebruiken,
Bijw. TYPE LIST TXT, .LIST" Is de naam
van de file die moet worden geprint terwijl
TET sen ioavosging is dis helt typa-fila
aangeaft, want files kunnen symbolisch of
gecompileard rijn, lerwijl 2e derelide naam
dragen voor verschillende versies

Andera bewerkingan waarin CP/M voorziet
zZijn: REN, een mogelijkheld om een file
88N neuwa naam e geven; PIP, een uni-
verseel programma om files te kunnen ko-
pigéren, nieuwe benamingen te geven en
te Kunnen overbrengen van het ene rand-
apparaat naar het andere. anzelfspre-
kend is san ERA (erase)-commando be-
schikbaar om overbodige files te kunnen
wissan. Elk hulpprogramma dat ot CP/M



Feedback komt aan uw wensen fegemoet.

- De 600-serie
testinstrumenten

Feedback levert al sinds jaren een programma mestinstrumanten én onderwijsapparatuur dat door zijn complestheid
toepassingen vindt op laboratoria, in servicewerkplaatsen en in het onderwijs etc. Een belangrijk onderdeel wit dit

programma is de 600-serie meatinstrumanten.

FGB00 Function Genarator,
001Hz tot 100KHz in ¥ stappen. Jinus, blok,
drishogk en TTL uvitgang, VCF ingang

FGE01 Function Generator,

DD0IHE tot 1 MHE in B  stappen. Sinls,
blok, driphoek &n TTL uitgang, WCOF ifgang stap-
panver swak ket @n otftistknop

VPOBOZ Variable Phase Oscillator,

10Hz o1 100KH2 in 4 stappen, regebbare
fage wan 09 — 1B0? woaor- of naijflend, uit-
gangversveak ki

550603 Sine/Square Dscillator,
TOHEz ot 1MMHE n 5 stappen, TTL en svn
ehronmatisuitgang.

EWB04 Electronic Wattmeter,
250mW tor 10 KW, 5V ot 1000V, GOmA
ot 104, DC -20EHz “roveris polarity’” woetd.

PFGEDS Power Function Generator,
0.0001HzE tor 1KHE sinus, blok, drishoek,
trapgere. Litgangsspanning tot 100V pk-pk.

SFGEDE Sweep Function Genarator,
00MHz wt  TMHz  sinus, blok, driehoek.
Swneptijd van 20mSac. tot 1 min

TFABOT Transfer Function Analyser,
wrialle band wektorgensraior waarmes  dicect
rechihoeksoodrdinaten kunnen  worden  af
pelezen., Te gebruiken samen met PFGE0E

VPGEOE Variable Phase Generator,

00MHz mor 1 KHz. Fasedrasiing wan -1809
ot H1809, 2 sinus uigsngen, blok an drie-
hoek, verzwak ker

FME10 Frequency Meter,

0.0THz 1ot TOMHE wvarisghel trigger |evel, e
voielighigd 16mWimg haog-  &n |asdiodrsat
ingangsfilier, groot & digit Beckman dsplay.

MNamt dere complet® serie testinstrumenten bevert
Feadhack werder nog traningesychemen voor micno-
procagesr, digitads an analoge technssken alsmeds
onderwljsapparatuur ©.by, servo toepassingsn on
#lectrische machines.,

D mesegie ypes 2ijn op voorrasd o Costerhout

= KLAASING ELECTRONICS hw.

Baneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400, Telex 54598,
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behoort, zoals PIP, voorziet in een aantal

krachtige funches die in speciale gavallen |
kunnan worden gebruikt om programma’s |

of files te veranderen.

CPM beval ook een leksiopmaakpro-
gramma, ED (editor) genaamd, aen B5-
samibler voor de 8080, en vele andere nut-
tige programma’s.

CP/M is zo eenvoudig dat eders ongaoa-
fende gebruiker in enige minuten program-
ma's kan uitvoeren, mits natuwrlijk de juiste
leraar of het juisie boek aanweazig is...

VOOR- EN NADELEN VAN CP'M

CP/M is @an operating system dat is ont-
wikkeld voor microcomputers, gebasesnd
op de BOBO, 8085 of ZBO. Hel is niet het
beste operating system an pretendeert dat
ook niel. Hat geedt achier alle facilieiian
die nodig zijn om deze computersysiemean
nuttig te gebruiken.

Het grote voordesl van CP/M is dat alle
files van walk systeam dan ook aan alkaar
gelijk zijn. Het resultaat is dat reeds meer
dan 100 000 gebruikers van klginers com-
puters geloven in het gebruik van dit opara-
ting systemn. Het gelijkiijdiq beschikbaar
zijn van een standaard cperating system
an ean klain aantal standaard varsas van
BASIC (MBASIC, Microsofi Basic en CBA-
SIC, een compiler) maakt het ook voor de
ontwerpers van administratieve software
mogelijk grote en complaxe programma’s
ta onfwikkelan, die door een groot aantal
mengsan kunnen worden gebruikt,

Toen de microcomputar voor het eerst op
de marki verscheen, wand daze gabruiki
door een kleine groep hobbyisien, die com-
puters kochten waarvoor geen software
beschikbaar was en soms zells geen re-
servemateniaal ol gebrulksaanwijzing,
Towen CP/M op de markt werd gebracht wa-
ren er reeds tienduizenden kleing compu-
ters in gebrulk. De gevolgen waren tweele-
dig. Enerzijds was er een groot aantal po-
tentiéle klanten voor alle bruikbare an nutll-
ge software. Anderzijds werden vele ge-
bruikers van kleine compulers meer uit pu-

re noodzaak dan met vooropgezette be-
doeling geschoaold fod programmeur.
Toen er eanmaal ean standaard operating

| system en standaard BASIC-interprelers

leverbaar waren, begonnen de program-

| maurs mat hal ontwikkelan van gabrukars-

programma's, die in principe door alle kian-
ten kunnen worden gebruiki. Vioor het eerst
onistond er een grote markl voor software-
produkien mat als resultaal dat die produk-
tan, die aileen aan ontwikkeling al tiendui-
zenden guldens kosten, nu konden worden

| aangeboden tegen zeer lage prijzen, Mal-

linglistprogramma’s bipvoorbeeld zijn nu te
koop voor minder dan f 100, =, terwijl tekst-
opmaakprogramma’s of boekhoudkundige
programma’s vaak nog geen 1000, — kog-
ten. Ondanks hun extreem lage prijzen zijn
deze softwarepakketien zeer lucratial voor
hun crtwarpars vanwege het enorm aantal
polentiéle gebrulkers. Omdat alle CP/M-
filas op dezelide manier op diskette wor-
den opgesiagen kunnen de meesis CF/M-
files zonder probleem worden avergezed
wan het ene systeem naar het andera. Da
problemen ontslaan pas wanneer er gean
standaard disk drives worden gebruikt, zo-
dat speciale aanpassingen nodig zijn om
toegang te krijgen iot de gevraagde file.

Het standaard diskette medium is nu de
IBM-standaard voor 8 inch diskettes in sin-
gle of dual density. Er zijn echler andara
versies van CP/M verkrijgibaar voor S inch
{mini-)diskaties an zells voor enige op de
6502 gebaseerde microcomputars zoals
de Apple. In sommige gevallan lever de

software-leverancier een ZB80-board, sa- |

men mei de sofftware, zodat CP'M correti
word! witgevoerd,

Matuurlijk heett CP/M ook nadelen. Hel is
aen weinig geavanceerd operalingsys-
teem en gesft niat die uiigebreide facilitei-
ten dia arvaren compulergebruikers nor-
maal gesproken vensachian van een gro-
ter systeam. Resultaat is dat CPM wvol-
doenda brulkbaar is voor bijna elke proles-
slonele gebrufker, maar voor program-
meurs geeft CP/M vaak aanlaiding tof frus-

fraties ormdal het in specifieke gevalien on-
prakiisch en omslachtig kan zijn.

ANDERE OPERATING SYSTEMS

Momenteel zijn er verschillende operating
systemns leverbaar voor B-bil mircroproces-
soran. Zulke B-bit operatingsysiemean zijn
vaak in vele opzichten technisch superieur
t.o.v. CP'M an spreken de verwande ge-
brulkers meer aan. Bovendien bleden 16-
bit microprocessoren de mogelijkhaid om
gan vesl meer geperfectionaarde sofiware
efficiént toe te passen in een krachtige con-
figuratia. Op dit moment lijki het UNIX ope-
ratingsysteem, dat is ontwikkeld door Bell
Telaphana an gratis baschikbaar is gesteld
aan de universiteiten die DEC-apparatuur
gebruiken, hel belangrijksie operatingsy-
stem van de jaren tachtig te worden. Het is
reads baschikbaar voor de ONIX-compu-
fer (16 bit) en Microsoft heeft bakend ge-
maaki dat haar eigen versie van UNIX
spoadiq leverbaar ks,

TOEKOMST VAN CP/M

Achi-bit microcomputers  zullen waar-
schijnlijk nog lange tijd worden gebruikl
omdal zij geschikt Zijn voor sen groot aan-
tal toepassingen. CP/M heeft zich nu ont-
wikkeld tof een veel gebruiki operating sys-
tem en bijna alle gebruikerssoftware die nu
wordt ontwikkeld s CP/M-compatibel,

Daarom bjkt het waarschijnlijk dat CP/M de
komende jaren hel belangrijksie operating
systam voor kleine compulers zal blijvan,
toldat men door de aanwezigheld van 16-
bit microcomputers wel word? gedwongen
de gebruikersprogramma’s om e Zeften
voor @en nieuw operating system zoals
UNIX. Wanneer men van plan is om een
klging computer voor admimstratieve 1oe-
passingen te gebruiken, Is het raadzaam
sen CP/M-compatibel systeem te overwe-
gen, Het essentiéle voordeel van zo'n sys-
team is, dat men dan de keuze healt uit dui-
zenden programma’s die zijp ontwikkedd
voor kleine computers en die reeds door
duizenden gebruikers zijn geatest.

Dokumentatie ligt voor U klaar.

TECHNICAL TOOLS..

Hoogstraat B2-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-126874/125897

Technical Tools
wvoert een uitgebrai-
de sortering geread-
schapskoHfers en tas
HEn,

?mt

Service Koffer Exclusiv-Parat.

Zear sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Kleur: grijs

Afmatingen:

450 = 150
«* 330 mm,
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tel.: 040-533775. Veenstraat 20, 5500 HR Vieldhaven

tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel.

Wat heeft’n fles wijn
met HF verbindingstechnieken

te maken’

Zo op het eerste gencht weinig. Het 15 meer
bedoeld als een uitdaging, gerichi aan de
industriéle gebruikers van HF verbindings-
techiieken. Want Huber & Suhner heeft cen
dermate uitgebreid programma op het gpebied
van HF verbindingstechnicken tot 18 GHz dat
wij ervan overtuigd zijn u cen passende
technische tIFILEiIE’EE te bieden. En zo niet, dan is
er cen heerlijke fles wijn voor u die wij u
toezenden.

Het programma’?

ledere denkbare HF verbinding. Als
viporbeeld noemen wij u hel micro - miniatuur
programma tot 2000 MHz, waarbi) van beide
connectoren zowel binnen-als buitenkontakten

gekrompen kunnen worden, Dit geeft voordelen
med betrekking tot een con-
stant eindproduct, gebruik-
makend van een mirdmam
aan onderdelen, sonder de
nadelen van solderen. Bel
voor meer imformatic even
op en wie weel komt uin
aanmerking voor een
heerlijke fles wijn.
D¢ heer Diaris kan

u alles vertellen over
de link tussen HF
verbindingen en wijn.
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:

o hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik « een-
voudig zijn toe te passen e een perfekte
reproduktie geven
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Kwartskristallen

Filters

TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

Nieuwe dot matrix printer
voor 136 tekens per regel.

Manudax inbroduces miet trots een miewss | TOM printer mied
maar liefst 136 tekans per ragel, gaschiki voor papler van 284 mm
beged, Db grinter heel gen inbem bulleneheugen war 1 negel

&n print bi-direcfionml_ waardogr een snalbaid van 125 tekeng
per sekonde berkt wandl,

virdere wonrdelen

® uitgenast met Gx7 dat matrix H
{dud beter laebers larer]

m pERchik | wsbr angmesl + 2 kapsn

m imertece | Bit parsiiel

m code ASCH 96 karskee

n verstelhare papierhineedie Prils Eggn ;

pinfeed sysieem
Gadeailleerde informetia, nsturlijl bij Manuda el m'f/

T WMEBERLANG BV
Meerstraat 7, PB 25, 5473 2G HeeswijkiN.B_} — Holland

Tel. 04139 2901 Telex 50175
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Bijzondere 100 MHz

oscilloscoop

Als we kijken naar het aanbod 100 MHz oascilloscopen, s er
voor de gebruiker de laatste viif tot tien jaar nauwelijks rets
veranderd, Er worden natuuriijk angere componenten georuikt
en door loepassing van ondermeer schakelende voedingen
heeft men een redelijke gewichtsbesparing welen te bereiken.
Functioneel gezien echter, waren er nauwelijks vernieuwingen,
terwijl de techniek en dus het toepassingsgebied voor die

asciloscoon anarm |

Waea doslan hierbl| op de achis  genaral
purpose” oscilloscoop die de meeste tech-
nici op hien werkiafal hebben staan om
1001 dageljkse metingen te verrichian
Wa willan echi niat voorbdjgaan aan de bi-
zonder knappe oniwikkelingen op oscillos-
copangebied in hel algemeen; maar het
meest gebrulkte fype osclloscoop (100
MHz, 2 kanaals, dubbele fijdbasis) heeft de
laatsie wijl tof ten jaar vripwel zonder ingrij-
pende wijzigingen doorstaan,

Omdat het wednig zin heef! alweer een ge-
lijksoortige 100 MHz osclloscoop toe te
woagan aan de gestaag groalanda nj, healt
Trio zich bijzonder verdsepl In de @isen dis
men aan een oscilloscoop most stellen om
Jot e D ven

varanderd

Hat resultaal de CS 2100; een 100 MHz
oscilloscoop met bijzondeare aigenschap-

pan,

EISENPAKKET

De oscilloscoop s nog steeds hel measi
gebrulkte meetapparaat voor vripvel iedere
alakiranscus

De laaiste jaren echier heeft de snel opko-
mande digitale fechniek hel werk van de
elekironicus nogal beinviced. Steeds va-
ker moest men de | alleskunnende” oscil-
loscoop opzl zetlen ofm over e slappen
maar bijvoorbeeld een logic analyzer, Dit
batekeni echier geenszins dat de oscillo-
scoop zijn betangrijke positie heefl verio-
ren, maar dat de scoop steeds mear ge-
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noegen moet nemen met ean kleiner toe-
passingsgabsad dan voorhsean,

Met de CS 2100 heaft men gatracht da tra-
ditionele scoop zoveel mogelijk aan te pas-
san aan veranderde loepassingsgeabis-
den, zonder albreuk e doen aan akle van
oudsher bekende eigenschappen

Belangrijksfe aisen:
- ruime bandbreedia,
— hoge gevoeligheid,
— uilgebreide trigger facilitelan,
dubbele ljdbass,
— meer ingangskanalen (voor digitale
technigken),
sanvoudige badeamning
— compact en lchigewichi {portable)
— aentrekkelijke prijs.
Ean paar van dazeé aisan Iiph 2eker egean-
strijdig. Denk alleeén maar aan: meaer in-
gangskanalen, licht en compact ontwerp,
aantrekkelijka prijs.

BAMDBREEDTE

Een 100 MHz bandbreedis is waarborg
voor san bread loepassingsgebiad. De
daaraan gekoppelde stijgligd van 3.5 ns Is
zelfs dikwijls een vereiste voor metingen in
digitale systemen,

De CS 2100 beschikt ook over aen delayli-
ne waardoor ook de opgaande flank wvan
pulsvormige signalen Zichibaar kan wiar-
den gemaakt.

Echier voor het meten aan LF-analoge sig-
nalen kan die 100 MHz bandbreedte bij-
zonder storand werken doordat de ascillo-
scoop  allerad HF sloringen zichtbaar
maakt die nigts t& maken habbean meat het
signaal dat men op het scherm zichtbaar
wil maken. (Te vergeljken mel een radio-
ontvanger met een siachie selectiviteit).
Vandaar ook dat de C5 2100 is uilgerust
met ean imiler” waarmea da bandbraad-
te kan worden beperkt tot 20 MHz door het
indrukken van ean knop.

GEVOELIGHEID

Een hoge gevoeligheid is voor een groot
aantal 1oepassingen bijzonder balangrik
Deze scoop healt daaroe varschillende
miagalijkhaedan

De hoogst gekalibreerde gevoeligheid is 5
midiv terwijl da _, » 5 gain” funche dig ge-
voeligheid werder ulibreidi fol 1 mVidiv
aver da volledige bandbreedte

Daar waar hogere gevoeligheden zijn ver-
gist is zelfs 500 uV/'div mogalijk door he in
cascade schakelen van twee ingangswver-
sterkers. Kanaal 1 is daarios met sen BNG
uitgangsconnecior witgevoerd, Bijkomend
wvoordesl is dat de scoop dan eveniuesl ook
als mestversterker kan worden gebruikt

INGANGSIMPEDANTIE

Trio heelt gekozen voor een omschakelba-
ra ingangsimpedantia. Naasi de algamasn
gebruikedijke 1 ML impedantie kunnen de
kanalen CH1 en CH2 omgeschakeld wor-
den naar een 50 L impedantie. Hierdoor
kan men eenvoudig meatingan varrichban in
50 £ systernan zonder dal men Zich zor-



YEW maakt betrouwbare en uiterst nauwkeurige rekorders. Die u jaren en
jaren lang ongestoord schrijven garanderen. Voor iedere toepassing heeft
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VERVOLG

gen hoefl ta maken over afsluitingen en
eveniuele reflecties

MEER INGANGSKAMALEN

De meeste 100 MHz oscilloscopen hebben
slachis bwee ingangskanalen,

Natuurligh zijn er 4 kanaals-oscilloscopen
beschikbaar, maar deze passen niet zon-
dar meer in het bovensiaande eisenpak-
kil. Door die wea axira kanalen worden de
oscilloscopen veelal behoorlijk grofer an
Zwaarder en zeer zeker bijronder veal
duLrdar.

Ook de bedienbaarheid gaat er niet op
woanuit,

Trio heefl met de CS 2100 een tussenop-
Iossing gevonden die 0% van de behoefie

voor digitale signalen een volledige 4 ka-
naalsoscilloscoop beschikbaar is. Deze
twea kanalen zijn eventueel ook als z.g.
triggerview foe te passen,

| BEDIENINGSGEMAK [

aan 4-kanaalsoscllloscopen dekl. Voor de |

meeste analoge meettoepassingen zijn
twea kanalen ruim voldosnds,

Waarvoor worden 4-kanaalsoscillascopan
dan toegepast? De meeste (oepassingen
zijn te vinden in digitale systemen; veoma-
malifk voor bastunngselectronica an regal-
sysigmen,

Dhie digitale signalen zitten veelal in een be-

kend en esen beperki spanningsbereik.
(TTL, C-MOS alc.) Er is dus nauwalijks be-
hoefte aan een breed uitgemeaten ingangs-
verzwakker daar deze toch bijna altijd in
dezelide stand staat.

De CS 2100 van Trio heelt 4 ingangskana-
len. Twee kanalen (CH1, CH2) worden zo
walledig mogelik uitgerust mel complest
gekalibreerde ingangsverzwakkers en om-
schakelbare ingangsimpadantias voor me-
tingen aan analoge signalen,

Daamaast heelt de C5 2100 nog twee

axfra kanalen (CH3 an CH4) mel sen vaste |

ingangsgevoeligheid (wal een instelbare 1/
10 verrwakker) walke zo is gekozen dai

Door de veetheid aan axftra functies in daze
pecillogcoop heeft men mear dan normale
aandacht moeten schenken aan het bedie-
ningsgamak.

Om zoves! mogedijlk vrij te zijn in de plaai-
sing van de knoppen en een hoge mate
van bedrijfiszekerheid le garanderen heeaft
men gebruik gemaakt van DC schakellogi-
ca. Oit houd! in dat de bedieningsorganen
slechis DC nivo's schakelen die op ver-
schillende printplaten de echite HF-funclies
schakelen door middel van solid state- of
reeds-relais. Functietoetsen met LED sig-
nakering zorgen - via een schakelmatrix
miet gehaugen — dat met één druk op
de knop de julste functie kan worden geko-
Ten,

Een ingebouwde Iihium batterl zorgt dat
alle instelingen in sen RAM behouden blij-
ven; ook als de oscilloscoop wordt witge-
schakeld.

Alla andera badieningsorganen zijn keurig
in vakken bij elkaar geplaatst zodat moeite-
loos de juisie knop is te vindan.

Ean aulomalsche triggemiveau functie
(FIX) voorkomt veabwuldig installan van het
trigger nivo en draagt in hoge mate bij tot
het badiaringsgamak.

DUBBELE TIJDSBASIS EN ‘
TRIGGERCIRCLIT

Deze cecilloscoop heeft een dubbele tijd- '
basis mel bijbehorend dubbel friggercir-
cuit. Hiermes heelt de CS5 2100 vesl mear
mogeljkheden dan comventionele oscillo-
scopen. Normaal gebrulkt men de dubbele
tigdbasis slechis op &én manier nl. aks ver-
fraagde tiidbasis (delayed sweep), die het
mogelijk maakt eder willekeursg stukje van
het signaal te vergroten. Daarbij is het
viterst belangrijk dat de oscilloscoop be-
schikt over een dubbel iriggercircult om bij
lange pulstreingn alleried jitterverschijnse-
len te vermijden. Bijzonder is da gecombi-
neerde presentatie van zowel hoold- aks |
variraagde tijdbasls, waardoor op de
beeidouis 8 signalen zichtbasr worden |
YOOr 8&n maximum aan informalie.

Maas! bovengenoamde functie introdu- |
ceer Trio in deze CS 2100 de zg. ,dual
sweap”. Hisrmes word! de oscilloscoop als
het ware omgetoverd in twee onafhankelij- |
ke 100 MHz oscilloscopen in één compac- |
te behuizing I
Volkamen anafhankalijk van alkaar gabrui-
ken de kanalen CH1 en CH3 de A-tijdbasis
en het A-triggercircuit terwijl de kanalen |
CHZ en CH4 de B-tijdbasis an hat B-lrig-
gercircuit gebruiken,

COMPACT EN VEDERLICHT

Een volledig paralalle ontwikkeling van zo-
wel algktronica als mechanische constrsc-
tie, heall geleid tot een bijzonder compact
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ontwerp. De oscilloscoop meet slechis
28,4 » 13,8 = 40 cm en brengt daarbij
slechis 7.4 kg op de weegschaal

BEELDBUIS

Doordat daze uilgebraide oscilloscoop bij
maximaal gabruik zeifs in staat is om gelijk-
tijdig 8 signalen zichtbaar te maken worden
hoge elsen gesteld aan beeldscherple an
lichtopbrengst. De 16 kY naversnellings-
gpanning en de aulo-focus geven ean hal-
dar an schanp beald.

De C5 2100 gebrulkt higrioe een speciaal
ontwikkelde rechthoekige beeldbuis. Het
scharm opperdak meal B = 10 cm e is wit-
geavoard mel aen intern raster ter varmij-
ding van parallax fouten,

Een separate intensitedsragaling voor de
dubbela bijdbasiz completeart het gahesd,

COUNTERTIMER AANSLUITING

Doordat de CS 2100 voorzien is van een
vilgangsconnecior voor kanaal 1, an door
hel beschikbaar zijn van , gate-outputs”
viDor de beide tijdbases, laat de Trio oscillo-
scoop zich moeilelbos combinaran mel
isder willskeurige counteriimer voor het
varrichien van gecombinearde freguentie-
an tijdmetingan.

Inl.: Koning en Hartman Elecirotechniek
BY, Koperwer? 30, 2544 EN Den Haag
foro 210107,
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PROF. DA IR K. B. KLAASSEN

Elektronische
meettransducenten

Matige eigenschappen vormen beperkende factor

Meetwaarde-omzetters, of meetiransducenten, hebben een
belangrijk aandeel in de verschillende informatiesystemen. De |
eigenschappen van een bepaaide soort transducenten, de
ingangs- of meettransducenten, zijn meestal de handicap van
een informatiesysteem. De karakieristieken van deze omzetters
begrenzen de eigenschappen van het lotale systeeam I
In dit artikel word! geprobeerd aan le tonen dal deze '
meeltransducenten kunnen worden verbeterd door het I
loepassen van moderne elektronische technologieén. Om de
meeltransducent een juiste plaats te geven in het tolale

systeem, word! eerst een inleiding gegeven in de moderne

wetenschappelijke instrumentatie

De mans is in Zijn welenschappalijke an
technische badrijvigheid voortdurend be-
g om mét Dehulp van allers machinas in-
formatie te bewerken an te verwerkan, Da-
e situatie, waarn de mens meal door ham
gemaakia hulpmiddelen bezig is een be-
pagid deel van hel fysischa universum ta
observeren, te meten, le regelen, te regis-
iraren of ia beschrijven. kan wonden opge-
val als sen informatieproces waarnn siro-
men van informatie worden mlmpnr-
teerd. d, gehercodesnd,
coard anz In ean fysisch realissarbaar
proces worden deze informatiestromen
natuuriijn altyd ragen door fysische
Maﬂ detail Mmm:
de informatie ligt vervat in de loestand ol da
verandering van de lpestand in de tijd, de
fraquentie ol de ruimie van een bepaaide
groctheid van een fysische toestand of men
tysisch verschijnsel

Fysische grootheden kunnen naar hun
aard worden ingedeeld in twea soorian:
energetische of aclieve grootheden en
nigl-enargetischa of passeve grootheden.
Zoals in fig. 1 is aangageven kKan men in
analogie hiermee twee vormen van infos-
matie ohaarachesicen: acteve an passieve
informatia [1]

.nqu.i-u-#.l-;uqrgp'
R —
W adant S i e

Fig. 1. informatie, ingedesld naar de aard van
de dragende fysische groatheid

Actieve informaitie wordt gedragen door fy-
sische grootheden die energie of vermo-
QBN Kunnen . Zoals spanmning,
kracht, snelheid enz. Op de scheidings-

viakken in esn informatieproces waar |
engrgie wordt uitgewisseld treden deze
groothaden steeds paarsgewijre op (span-
ning — stroom, krachl — snafhedd), 2 kun- |
nen skechls paarsgewijze vermogen of
energie overdragen. De actigve inlormatie
kan zijn gednt op &én van de beide groot-
heden van zo'n energetisch paar maar ook
op het ve ol de energie zell, dus op
het produkt van de beide groothaden van
een anergetisch paar. Actieve inlormatie
zal door de altyjd aanwezige verliezen
(demping, wrijving anz.) tensiotte dissipe-
ran on verdrinken in de alom aanwezigs
thermische nuis. Zij is dan ook niet geschikt
voor (langdurnige) opsiag. Bij de bewerking
an de verwerking van informatie, maar ook
meestal bij inlcrmatietransport, wordt it
siuitend gebruik gemaakt van inlgrmatie in
haar actieve wverschijningsvorm. Ook de
communicatie fussen systemen ondarling
en lussen de mens en zijn technische sys-
tamen vind! plaals door uitwissaling van
actieve inlormatie (hierblj komt altijd sen
actieve lase woor)

Fassigve informalis i informatis e ligt
opgeslagen in de sigenschappen van de
malara an de ruimielijkse ordening van de-
ze eigenschappen. Yoorbeelden heervan
zijn de informatia in een ponskaart op aan
magnesband, anz
Passieve informatie degenereart in het al-
shochls 2eer langzaam in de tijd en
kan daarom goed worden opgeslagen. Om
te kunnen worden bewerk! of verwerkl
moet passieve informatie eerst worden ge-
acliveerd d.w.z. worden aflgabeeld op san
engrgelische drager. Omgekesrd moel
voor langdurige opslag actieve informatie
@arst worden gepassiveerd, dus worden
algebeeld op de eigenschappen van de
malere.
Ter varduidelijking aen voorbesld van de
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activering van informatee: de bepaling van
de mechanische impadantis van san con-
structie

Op de constructie moet hiertos sen rekera
kracht F (w) worden uitgeosfend. Zij krijgt
dan de snefhedd v (w), Uit de gemeten infor-
matie ift F ) 80 v (w), beide actieve infor-
matiedragers wordl vervolgens mal sen
verhoudingsbewerking een signaal alge-
leid dat de impedantie-informatie F {w)v
() Detieiat

INFORMATIESYSTEMEN

Een inlormatieproces zoals herboven om-
schreven, gaal gepaard mel vels informa-
te-pmzetlingen die zich afspelen binnan
éan iechnisch sysieam of in @en aantal on-
derling communicerandes ischnische sys-
temen. Het realisaren van deze informatie-
systemen duid! man aan als insfrumenta-
. Man spraeki in dit verband ook wal van
systeaminsirumentatie, de theore en de
techniek van het onlwerpen van instru-
mantele sysiamen of instrumentan.
De sysisemcomponenten die in sen infor-
de omzelting (transductie)
van realisaren, Wordan aangs-
duid als fransducentan. Als een bepaalde
bewarking een informatietransactsa is dea
zich afspeeit in een ander tysisch domein
dan dat waarin zich het elgenlijke proces
alspeedt, dan zullen er ransducenten no-
dig zijn voor het opneman van informatie
uit het proces (meetfransducenten) en
transducanten voor hat afgeven van infor-
matie aan hel proces (sfuurransducen-
far), aan aen mansalijke waarnemas (ing-
catiglransducentan) of aan ean gehaugen
(regisiratielransducenten). Deze transdu-
cantan Kan men ook varmoeden naar hun
plaats ten oprichte van de zo belangrijke
cenirale informatislransactie. de proces-
ging, nameljk Ingangstransducenten
{meetiransducenten) en uilgangsiransdu-
centen (stuur-, indicatie- en regisiratie-
transducantan),

De naamgeving op dit gebled Is vesre van
eenshuidend; 2o duidt men meel- of in-
gangstranscucentan ook wel aan als opne-
mers, sensoren, 8.d. Hatzelide geldi voor
stuurtransducenten (exciters, actuators),
indicatisfransducantan (mefers, displays)
an registratistransducentan (schrijvars, re-
corders, gaheugens)

MEETTRANSDUCENTEN

Mealiransducenian zijn vefre van ideala
systeamoompongntan. Hun matige sigen-
schappen vormen maar al ie vaak de be-
perkenda facior in de spaciicaties van het
tolale informatiesysieem, daar de meet-
fransducent in safe mel da informatie-
stroom staat. Nemen we nasst de matige
eigenschappen van de beslaande meei-
transducenien de vele niguwe lerreinen
waarop moet worden gemeten en geregeld
in aanmerking, dat zal duidelijk zijn dat er
gean grole behoette bestaal aan sysiema-
tisch onderzoak naar meetiransducentan
voor alleriei verschillende fysische in-



beschormtww
elektronische
komponenten

| primts «
H GELEID

et gebied van 51
I U graag bij het oplosse

BOURNS

MODEL 3006 P

Een trimmer is een
trimmer is een trimmer...?

TOCH NIET!

een "gewone” 19 mm BOURNS trimmer
heeft wel degelijk voordelen:

« beters instelbaarheid: 0,02 %% met
15 turns

« groot dissipatie-vermogen:
0.75W/T0°C

« cermet element met lage tempco:
100 ppm max over —55°C 1ot +125°C

« |aag profiel, met keuze uit doorzichtig
of niet-doorzichtlg huis

« 3 pinconfiguraties; uitwissalbaar mat
andere 19 mm modellen (zoals b.v.
BOP, 90F, 43P, model 95 atc.)

En dan ook nog:
« goede voorraad, dus snelle levering

« twee fabrieken in de EEG., dus
scherpe prijzen

BETER KAN NIET - OVERTUIG UZELF
BEL OF SCHRIJF

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2173 CD VOORBURG TEL. 070 - 87 44 00
Voor Belgii: BOURNS (BELGIUM) MY,
Int, Roglereentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (B2) HENSS 1050




Py
=
[
#Z
=
L
=
B
B+
e
e
-
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gangsgroctheden die snel, nauwkeurig an
gevoelg zyn an ean grote storingsonge-
voeligheid, dynamiek en bedriffszekerhaid |
hebben, De huidige generalie van meel- |
transducenten is overwegend fijnmecha-
nisch-warkiukgbouwkundig van opzet; het
mechanische domein is hier overheer-
send. Gezien in het licht van de vergrote
vraag zyn deze fjnmechanische transdu-
canten vaak te duur. Bovendien zin ze
vaak traag en wergen veel onderhoud an
alregeling. Men kan er qua sigenschappen
niat veal drastischa verbeferngan mesar
van verwachten, omdatl dere generatia
transducenten wvrijwel uitontwikkeld is en
de fijnmechanica reeds op haar tenan
moet slaan om de huidige esgenschappen
mogedijk & maken.

ELEKTROMISCHE
MEETTRANSDUCENTEN

Teneinde de loeleverantie van informatie
voor elekironische  processingsysiemen
ook in de loekomst op adequate wijze e
varzekeren, is een andere benadering van
de meetiransducenten nodig. Om dezelfde
redenen als waarom in hel verleden werd
QEKOZEN VOOr BeN OVe nd elektroni-
sche signaatverwerking (grote flexibiliteit,
snetheid en wversterking realisearbaar,
geen bewegende delen, dus gean sijtage),
zal nu de . elektronificatie” van de mest-
transducentan voor de deur staan, Er zul-
len daarbij andere configuraties en trans-
duclieprincipes mogelijk worden die ook |
soulaas kunnen bieden bij het goedkoper,

sneller en klsiner maken van de meaftrans-

ducent. Bij deze slekironische meattrans-

ducenten zal het mechanische deel aftijd ‘

een belangrijke rol blijven spelen, al was
het maar voor ean solide, corrosabasian-
dige behuizing of voor de scheiding tussen
agressieve vioeistoffen en gassen ener-
Zijds en de voor varontrenigingen Io ge-
voelige halfgeleiderelektronica anderzijds.

Crok |3 de elektronificatie van meetiransdu-
centen geen universeal wondarmicdded;
soms Is ¢ eenvoudigweg onmogeljk,
zodls bij rangducenten voor hoge omge-
vingstemperaturen, hoge stralingsni-
VEaLS, anz,

De maile van panatratia van alekironica in
san mestiransducent hangt af van diverse

facioren, zoals de beschikbare fysische ef- |

fecten die voor de eigeniijke transductie in
aanmerking komen, de stand van de tech-
nologie en de beschikbare produkiiemid-
deban, Naast de huidige, vripwed uitsluitend
fijmmechanische transducanisn waann het
elekirische gedeslte vaak beperkt bl tot
een simpele component zoals een poten-
tiometer voor de omazatting naar hat alekiri-
sche signaal. zijn er verschillende penetra-
tienivaaus denkbaar. Ean vorm van lage
penefratie s die waarin de elekironica
wordt gebruiki voor het ondersteunan van
niet-abakfrische mestfuncties, bijvoorbeeid
de compensatie van parasitaire afhanke-
likhedan, het uitvoeren van aniga voorbe-

transducen! zoals linearisering, fiering, | van de elekiroden) of de elekirodenatstand

varsterking, AD-conversie, 8.d. De pane-
tratie is volledig wanneer de niet-elekini-
sche informatiedragende ingangsgrood-
heid ean directe vanatie geefl In een ebek-

| trische parameter (weerstand, inductie of

capaciteil) of elektrische variabale (span-
ning, stroom, lading) van een schakeling in
de eigenschappen van een elektronische
component (dicde, transistior, FET, a.d.} of
in de structuur van ean elektronische confi-
guratie. Ook In het geval van volledige pe-

| netratie blijft er meestal nog een niet-giek-

trischa voorbewerking nodig (lenzen, spia-
gedls, rasters, membranen, veran, enz.) al-
vorens de eigenlijke Iransductie kan
plaatsvinden.

Bij wijze van llustratie van wal er vanuil de-
Z@ wvigie zoal kan bDereiki worden, volgen
hiercnder enige voorbeslden, onileend
aan lopend onderzoek dat vanal 1975 op
dit terrein plaats vindt in het Laboratorium
woor Elekironische Instrumentatie van de

| TH-Deltt.

CAPACITIEVE TRANSDUCENTEN

Als voorbeeld van sen meeiiransduceni
waarblj de ingangsgrootheid direct de pa-
rameters van een elekirische componant
doet veranderen, rullen we een capacitie-
ve verplaalsingsopnemer bespreken, Vrij-
wial alle methoden, principas en configura-
tigs die aan de orde komean, Kunmnen wor-
den gegeneraliseerd en zijn derhalve ook
van ioepassing op resistiove, zelf-inductie-
ve en wederzgds-inducliave transducen-
ten. Zoals ull de gegeven ioepassingen
ook zal blijken, ziin capacitieve transdu-
centen nigl alleen geschikl voor varplaal-
singsmetingen, maar ook voor bijwoor-
besabd hat meten van kracht, druk, kruip, tril-
ling. enz.

De capaciteil C van een plaaicondensaion
is gegeven door

C = refid.

De te meten verplaalsing kan aangrijpen
op 3 parameters: de vullingsgraad & (per-

mittiviteit], het opperviak A (laterale positie |
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d. Kiezen we bij wijze van voorbeeld d als
variabele, dan biijkt C hyperbolisch van d al
te hangen. Een meetransducent moel
achier lingair zijn, Aan deze lineariioitels
kan op drie verschillende wijzen worden
voldaan.

Door de condensator kan een constante
wisselsiroom | lopen. Dan beval de span-
ning U over de condensator de gewenste
informatie over de verplaaising wani

U = [l = |.d'iunr,f,.ﬂ

Daze oplossing kan worden gainsirumen-
teard zoals s aangegeven in fig. 2a,

Een twesde wifze is het elekironisch linea-
riseran van de hyperbolische ralatie 1ussan
verplaatsing en capaciteit. Dit kan met een
nigt-lingair diode-weerstand netwark (be-
nadering met rechie lijnstukken) of, in digi-
tale vorm, met een ROM waarin de corec-
tietabel voor de transducent is vastgelegd
(zie fig. 2b). In dit laatste geval is er sen
grote llexibillieit; man kan ook exemplaar-
spreidingen opvangen door elke transdu-
cent zijn eigen individusde AOM mea ta ge-
ven. De anige eis is dan dat de niet-lineaire
karakieristiek van de transducent voldoen-
de goed reproduceerbaar moet zijn.

Een derde methode is aangageven in fig.
2¢. Zij bestaat uit het dubbel witvoeren van
de transducent in ean balansconfiguratie.
‘Voor deze configuratia geidt:

i n yc1 =2
Ut:}_un_utﬂirﬂz

met C1 = ceAld — x) en
C2 = geAld + X) levert dit:

U =0 . %

m d

Door hat opnemen van twee identieke niat-
lineaire transducentan in een balansconf-
guratie is hier dus essentieel lingalre trans-
ducent geregligeerd. De panpassing aan
het meetobjaci wordi door da balansconfi-
guratie eveneens verbaelerd. De ioch al

warkingen op de uilgangsignalen van een

Fig. 2 Elgkirpnische uilezing van capacilievs verplaalisngsopnamsrs.
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kleine coulombkracht (F.) tussen de alek-
troden van een enkehvoudige transducent
ward door de balansuitwoering kieiner (F.),
De verhouding bedraag!

FJF. = {d=x"dd x.

Er s nog een verders raduclie van de
kracht F, mogelijk door compensatie met
een coulombkrachl, opgewakl door aen
gelijkspanning. Daartoe worden op de bui-
berste, vasie alakirodan twee verschillen-
de gelijkspanningen gesuparponeerd dia
zodanig van de witgangswisselspanning
van de transducent zijn algeleid, dat de
netlo krachl op de beweagbane middana-
lektrode nul is. De aanwezigheld van de
gelijkspanningen zal de wisselspannings-
mating van de positie van de middenelek-
trode niet bainvioadan.

in het bovenstaande is stilzwijgend aange-
noamen, dal er geen randveldan zijn, Inwer-
kelijkhaid zijn de randvelden van grote in-
vioed, vooral bi] kleine transducenten, en
ziijn ze niet reproduceerbaar door wer-
plaatsbare geleiders die in deze randvel-
den voorkomen. Een principe waarbl] deze
randvelden bulten het meelcircuil worden
gesioten (guarding), berust op het toepas-
san van een scharmelekirode die op de-
zalide potentiaal wordt gehouden als de
uitleeselekirode (de beweegbare midden-
elekirode in fig. 3). Dit kan op twee manie-
ran gabauren. In fig. 3a wordt de uitlesse-
lekirode door een siroom-spanning omzet-

ter op aardpotentiaal gehouden. De mee- |

bewegende schermelekirode is dan een-

voudigwe] geaard (passieve guarding). |

Door de loegepasie siroomuitlezing ks ech-
ter de transducent niet langer Bneair, maar
slechts bij benadering voor klgine verplaat-
singen = lineair, Er geldt namelik:

n; A 2x

UE:] LI l"l. E] I d. - I‘ I

Vaak s het onmogelijk de vitleeselektroni-
ca vlak bij de elektrodan le plaatsen (bijv.
bij hoge temperaturen). De capacitelt van
de verbindingskabel zal bij de stroomuitle-
zing van fig. 3 a geen invioed hebben; bij
spanningsuitlezing echier wel, Blj span-
ningsuitiezing, waarbij de toepassing van
de balansconfiguratie essentiéle Bneariteil
gesft, veroorzaakt de kabelcapacitelt niet
alleen esen reducte In gevoeligheid maar
maakt zij ook, dat de transducent nied-ii-
neair wordt. Zoals in fig. 3 bis aangegavan,
kan de kabelcapaciiedt schijnbaar worden
opgeheven door de binnenste mantal van
een dubbelafgeschermde kabal met be-
hulp wan ean 1x varstarker mae te sturen
mel ce binnenader (actieve guarging). Op
deze wijze wordt de kabelcapacitedl G, an
de ingangscapacitedt van de verstarker C.
bij een verstarking van 1 - & keer omgezet
ind.C, + G, Indien de valgfout & voldoende
klgin is, resteert dus allean nog dé ngangs-
capacileit C van de 1x versterker.

gL g sl
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Fig. 3. Het! pebruik van axira elskirodan an schermmen ler onderdrukking van randvaiden
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Fig. 4. Synchrone detechie van het wigangasignaal (8] en hat oversenkomsiige ingangs-

Bij hal meten van kleine verplaatsingen
met kisine opnemers zal de uilgangspan-
ning Uix) klein ziin en relatief sterk ge-
sipord. Dit resulteert in een hoge datecte-
drempal van de transduceni. Deze detec-
tiegrens kan sterk worden verlaagd door
da ipepassing van fasegevoelige, synchro-
ne of coherente detectie [4]. Zoals in fig. 4
i3 aangegevan, wordt bij deze tachniak in
hael aigemeen eerst AC woorversterking
foegepast, daarma synchrone demodula-
tie, laagdooriaatiinering an DC verstarking.
Voor een grote dynamiek en een goede li-
neariteit leant zich eigenlik alleen sen
schakelaardemodulator., Als deze wordt
witgevoerd met MOS transistoren, introdu-
cearl de demodulatoir slechis een zeer
kleine offse! en zijn er, bij gebruik van sen
smalbandig laagdooriaatfiter, zeer klgine
wisselspanningen van onder de ruis mes
te delecteren. Als we aannemen, dat de
transducent wordt gedxcieerd met een si-
nusvormige wisselspanning waarvan de
frequantie in het witte ruisgebied (dus bo-
ven het 1/ ruisgebiad) van de AC-voorver-
sterker ligt, dan bedraagt de eguivalents
uitgangsruis u. bij een sysieem met een
schakelaardemodulator an een laagdoor-
laat fiter mel bandbreedte Al

FL i —
Ug = —— 8% Al U +
/ 4mCe

2% 2

Hierin is G de totale versterking, u, de spec-
frale ruisspanningsdichtheid en |, de spec-
trale ruisstroomdichithedd van de AC-vear-
sterker (Zie fig. 4 b). De verplaatsingsge-

haid van b is Ljx =
U-n,Gind. De oversenkomstige verplaat-
gingsruis is dus:;

E_ BB RV
2veE U m, T o

Blijven we voldoende beneden de door-
slagspanning van dé condansalor, bav, U
=10V, ny/m, = 10, d = 1 mm, en neman wea
een goede JFET voorversterker, bijv. u =
10 Vi Hz, i = 10 fA'Y  Hz bij een
kleine opnemer (G = 10 pF) en een hoge
ingangsfrequentia (v = 2x - 100 kHz), dan
wiorit:

% = 0,1 pm/~/Hz [5.

Om een referentiekader te geven: de inter-
alomaira afstand lussen wee alomen in
ijzer is ongeveer 250 pm. Dat men toch ver-
plaatsingan kan meten die veel kiginer zijn
dan de interatomaire afstanden, ondanks
de aanwezige thermische agitatie van de
melaalatomen, koml doordal er ean spa-
tiéle middeling optreedt over alie alomen
aan het gehels alekirode-opperviak. Di
asnial alomen is Zear grool, reden Waarom
de gemiddelde equivalente verplaatsings-
feis 2eer Kieln s, Als we aen alekirode be-
schouwen als twee gedempt elastisch ge-
koppelde massa's, kan worden berekend
dal de equivalents verplaatsingsruis over
de gehele frequentieband 0 ... = gelik is
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Hierin ks w, de resonantiefrequentie van
gan alekinode, m de massa, k de constanie
van Boltzmann en T de absolute tempara-
tuur. Stalen elekiroden (dikte 1 mm, straal
& cm, dichthedd 7.8 - 10°kg'mv, geluids-
voortplantingssnaltheld 6 km's) geven f, =
3 MHz, m = 0,88 kg. Bij kameriempearaiwur
isderuisdanx, = 3,6- 10" m. Dazeruisis
20 Klein, dat duidedijk zal zijn dat hij nief de
grensgevoelighedd van een capacitieve
trangducent bepaall; andere oorzaken ge-
ven veal grotere versioringen.

Zo geefl een luchtdrukverandering van 1
cm Hg (1,3 - 10°N'm) bij stalen elektroden
(dikie 1 mm, elasliciteitsmodulus 21 -
10 M) reeds san diklaverandanng van
6.2 pm per elektrode, Een temperatuuryer-
andering geeft nog veel grotere variaties.
Bij ean uitzettingscodffickant van 1,1-10-%K
en 1 mm elekirodedikie geeft dén graad
temperatusrvariatie een dikievariafie van
11 am. Dazea varandanngen 2ijn veal grotar
dan de theoretische ruisdrempel, haalbasar
me! synchrone detectie, zodat we mogen
concluderen, dat de grensgevosdighesd
van sen poed ontworpen capacilieve
transducent niel word! bepaald coor da
alektronica maar door mechanische, che-
mische en klimatodogische ocorzaken zoals
alasticiteil, sticlie, corrosie, vochlighaid,
temparatuur en druk.

Ten slotte twee voorbeslden van loepas-
singan van capacitieve iransducenten
waarin de bovenbeschreven principes
worden gabruikl. Hel sersts voorbeald ba-
treft de activiteitsmeting van kleine proed-
digren (laboraloriumratten) die onder in-
viped zijn van drugs. Da mating moet in het
donker geschieden (nachidier) en boven-
dien zodanig dat hel dier niet merkt dat er
word! gemeten. Het proetdier bavindt zich
in ean ruime glaren bak waaronder en
waarboven een elektrode van de mestcon-
densator is aangebracht op ca. 20 cm van
elkaar (voorzien van schermelekiroden
enz.). De capaciteil die wonrdl gemeten, is
magaigevend woor het slapen, lopen of -
ten van hei déer, doordat de houding van

het dier de effectisve parmittiviteit van het |

medium ussen de condensatorplaten vear-
andart, In fig. 5 iz weergegaven, dat da
ademhaling van een genarcotiseerde raf

nog ean signaal geali mel san uilsiekende |

gignaal-ruis verhouding. De overegnkom-
stige ingangsruis is dan ook kainer dan 10
aF(10-"F). De grootste vanatie (ca. 2 pF)
treedt op bij het staan op de achterpoten.
De veralste dynamiek iz derhalve groter
dan 100 dB. Deze waarden wordan gerea-

lisserd mat aan bandbreadie van 0,1...20 |

Hz, dit in verband met de responsie van het
systeam op lopen an staan. Een en ander
is slechts mogelijk met een elektronische
transducent ondar toapassing van de bo-
venbeschreven principes voor randveldon-
derdrukking, storingsongevoelige varster-
king, anz.
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Fig. 5. Ademhaiingspatroon van esn
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Fig. 7. Capacisitsverandaning bij dauwworming op hal pairoon van afb. 8
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Al B, Datwvormng o een Wigerparoon,
uitgevoend in de medalisatis van aen IC

DAUWPUNTMETHODE

Ean iwaade voorbeald is het capacitiel me- |

heid van da lucht. Dit kan men ondes ande-
e doen door gebruik te maken van de
davwpunimeathode. In dat geval wordi de
termperatuur bepaald waarbi) het vocht uit
de luchi condenseart op een gekoeald desl
van dé ransducen!: dedauvwsanser. Ll da
dauwpuntstemperatuur en de omgevings-
temperatuur kan men dan de luchivochtig:
heid bepalen. Daar de relatieve permittiv-
teit van water tamalijk hoog is (g, = B0}, kan
| dauwvorming op hel Sensoropperviak
| goad worden gedetecteerd door de capaci-

ten van de relatieve of absolute vochtig- |

teitsverandering la melen lussen twee vin-
gervormige struciuren, gerealisesrd in de
matallisatielaag van een IC (zie afb. &), De-
ze dauwpunisansor wordl beschreven in
[7]. De afkpeling geschisdi met sen Peltier-
element en de opperviakietemperatuur
van hat IC wordt met transistoren gamiaten,
In fig. 7 is de capaciteitsvariatie als funclie
van de IC-temperatuur uilgezeat. De van nul
varschillende hoeveelheid dauw op hat IC
veroorzaak! de aangegeven hysieresis,
Om de onzekerheld in het dauwpunt zo
klsin mogelijk te houden wordt de dauw-
gensor met een terugkoppeling ingasteld
op een consianie capaciteil, even boven
hat knikpunt in fig, 7

ELEKTRO- EN
MAGNETODYNAMISCHE
TRANSDUCENTEN

De geinduceerde spanning U in een spoel
van n windingan van aen alekiro- of mag-
natodynamische tramsducent is:

Daar de spoel en de permanenie magneet
In 2o n iransducent ian opzichie van elkaar
kunnen bewegen, geld! voor de flux ¢, de
positie x ande iyd g, = dgux), x = %(t). Der-
halve kan de bovensiaande uitdrukking
worden harschraven tof:
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Daar v de snadheld van de spoel ten op- I

zichie van de magnest is en G de gavoalig-
heidd, kunnen deze transducenten 0.a. voor
snathaldsmatingsn worden gabruikt, bijv.
bij trilingsanalyse van motoren. Zoals in
fig. 8a s aangegeven, kan de fransducent
mel twee sposlen worden uilgerust die
voor slorenda uitwandige magneatveldan
in tegenfase zijn geschakedd (sloringscom-
penzalie), maar die de inwendig geindu-
ceerde spanningen optallen. In fig. 11 is
sen slekirodynamische ransducent alge-
beeid zoals die wordt gebruikl voor de seis-
mische explorabe van bodemschatien
igeoloon), Wa zullen als voorbeeld van wat
haalbaar iz met elekironische ransducen-
ten nader ingaan op deze geofcon,

Een gecfoon wordt met zijn pen geplaatst
im de opperviakieverweringslasg van de
aarde. Om ondanks de elasticiteit van deze

laag toch een goede koppeling met da bo-
dem e realiseren moet da Massa van aan
gecfoon 2o Klein mogelijk zijn. Aangaioond
kan worden, dal daarmee helaas de ge-

voeligheid evenredig kieiner wordt. Dit di- |
lemma is te doorbreken door slekironica |

op 1@ nemen in de geofoon om de gevoalig-
heid te vergroten. Tegelijkerlijd mag aan
de eernvoud van de bekabaeling gean al-
breuk worden gedaan, zodat de voeding
en het uilgangsignaal in een tweedraad-
schakeling over hetzelide aderpaar moe-
ten lopan. Ean bijkomend voordesl is, dat
het impedantieniveau zo kan worden geko-
zen dat men weinig last heatt van da indue-
tief geintroduceerde netbrom in de lange
kabais. Als er toch elekironica in de frans-
ducent wordl opgenomean kan deze 00K
metesn worden gabruikt om de responsie
aan fe passan. Het biijki namedijk, dat de
damgping in de bodem sterk toansemt voor
excitatieirequenties. Bowvendien
blijkt man bi] selsmische exploratie last te
habben van relatief sterke laagirequenta
opperviakiegolven. De remedie hieragen
is de snelheidsopnemer te wiizigen in een
varsnallingsopnamer.
Hisrvoor kan natuurijk nief 2o maar aan
bestaande wversnellingstransoucent wor-
den gekozen, Da gevoeligheid moet name-
lij ze@r groot zijn (ca. 1000 V.s%'m) over
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Fig. B. a: Elskirodynamiacha snehaidsopnamar misl axisme dempingswearsiand H,.
b: Baiasiing mel de negafeve sposimpedante Z,. o Terugkoppeling d. Tevugkoppaling
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het voor de exploratie interessante fre-
quentiegebied (10...50 Hz), zodal de keu-
2@ valt op het elekironisch aanpassen van
de responsie van een geofoon (gevoelig-
heid 30 V.sm). Dit kan mal twee metho-
den, die beide in fig. 8 zijn sangegeven.

Bij de eerste methode wordl de transdu-
cant in feite korgesioten en wordi de
stroom gemeden. Deze siroom Zou een
maat zijn voor de versnelling die het huis
van de geoloon andervindl, ware het niel
dat de elekirsche impadantie Z, = A, +
jeol, van de spoel roet in het eten goait. In
fig. Bb wordt daarom de fransducent afge-
sloten mel de negatieve impedantie —Z,.

De uitgangspanning U, over da weerstand
R, iz dan evenradig mat de versnalling van
de geofoon. In dif verband kan worden op-
germarki, dal deze methode voor respon-
gigwijziging door het afsluiten met sen be-
paaide negatieve impedantie algemeen
ioepasbaar is op alle reciproke fransdu-
canten [6], d.w.z. op alls ransducenten dig
omkeerbaar, lineair en passiel zijn. Hel na-
deel van deze methode van afsiuiten met
gan negatieve impadantia is, dat de interne
elekirische impedantie Z, van de transdu-
cent exact moet worden geimiteerd door
de externe impedantie —Z,, Als de com-
pensatie niet volledig is, wijkt de responsie

Al 9 Flakirogdynamigchs gaoioon voor seis-
MéECH andersoah.

bij hoge en lage frequenties af van de +6
dE per octaal versnellingskarakisristiox,
zoals in fig. 10 is aangegeven.

De tweade methode, in fig. Bc, vereist geen
compensatie maar maakt gebruik van fe-
rugkoppeling. Door de grote transconduc:
tantie 5, in de voorwaartse weg wordl de
relatieve snedheid van de spoel vrijwal nul
gemaakt. De uitgangstroom doar de stuwr-
sposl B is dan evenredig met de versnal-
limg van de gecfoon. De responsie van dit
gysteem is ook in fig. 10 aangegeven,
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Fig. 11. Karakieristiek van san pirojunctie sensor [5]

fwmg Tyl

-

—_—

—

JR— mmm——

— e

- P ] ¥

wara | NS |
iremp Fi

L1

Fig. 12, Thermische siroomensihaidemating [10].
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Uiteraand kan in plaats van de spannings-
uiezing van de opneemsposl A ook
stroomuitiezing van deze spoel worden
tosgepast, al dan niet gecombineand med
de methode van fig. 8b. Het voordesl van
hat gabruik van tegenkoppeling is dat hies-
mee zonder afregelingen toch een goadse
varsnellingsresponsie 2 beraiken is over
aen grote bandbreadte. Een nadeel is dat
een grote rondgaande versterking door-
gaans siabiliteitsproblemen geefi. De
rondgaande versterking kan klgin worden
gehouden door fogvoegen van het onfbre-
kende foe te passen. Zoals fig. Bd aan-
geeaft, is hat toevoegprincipe hier slechis
toegepas! op het elektronische gedesite
van de fransducent en niet op de gehele |
gecfoon wegens de daarmes gepaard

geande construclieve complicaties die
slechis geringe prestalieverbetaringen
zouden geven, De ioegevoegde franscon-
duciantie, dia in fig. Bd hel snalhaidsfout-
gignaal op spoel A omzet in een siroom die
buiten de stuurspoel B om door de uitgang
loopt, moet gatijk Zin aan jiwG als G da ge-
wansie versnallingsgevoseligheid is.

Opgemerkt wordt, dat de differentiatie ju
kan wvervallen, indien in plaats van span-
ningsuitlezing stroomuithezing van de op-
neamspoal wordt ioegepast. Eén van de
voordelen vam hal toevoegen is, dat bij
oversturing van 5, of bij uitvallen van 5, de
hulpoverdracht jw’ de uitgang overneemt
tot ook deze hulpoverdracht wordt vasige-

stuurd. Mat dit toevoagean is dus niet alleen |
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| sen grotere nauwkeurigheid te bersiken

door het toevoegen van de foul maar cok
een grotere dynamiek door het toevoegen
van de onibrekende signaaldelen an esan
grotere bedrijfszekerneid. Immers, één
van de twee overdrachien mag uitvallen.

Door hat 1oevosgprincipe da gahale trans-
ducent te laten omvatien is het mogelijk uit
eean aantal transducenten met verschillen-
de, eikaar ten dele overappends, meetbe-
reiken e&n fransducent met een sterk ver-
grood meetbereik le maken (estaletie confi-
guratie) of by gedijke mestbersikan sen re-
dundante transgucent te maken.

. PIEZOJUNCTIE TRANSDUCENTEN

Meast de gebruikelijke mechang-elektri-
sche transducenten voor krachimeting, die
bijvoorbeeld kunnen bestaan ull veercon-
structies mel reksirookjes. is het mogelijk
direct gebruik te makan van de fysische ai-
fecten in integrearbare hallgelesidercompo-
nenfen. Een van de bruikbare eflecten
daarvoor is hel pidzgjunciie-affect. wan-
near man aen samendrukkende kracht ap
de bagis-emitter-ovargang van ean bipolal-
re transistor uitoelent, verkleint dit de
stroomyersterkingsfactor en verhoogt dil
de basis-emiter-spanning U, van de
transistor,

Fig. 11 toont de toename van de basis-
emilier-spanning die opireed! bij ean cir-
kelvormige, planaire fransistor mel aen
emitter-diameter van 100 pym, die op de
emitier wordl belasi met een kracht F. De-
ze kracht word! uitgeoefend via een bohor-
mige zaffiemasld met een sireal van 65
pm, De naald kan worden belast met ca,
140 gram, daarboven treed! beschadiging
van hat emitteropparviak op,

Een voordesd van hel direct varigren van
Sa0 pAramelar van aen inegresrbans com-
ponent, zoals bijv. een fransistor, Is dat ook
de noodzakelijhe signaalbewerking in het-
zeilde IC kan plaatsvinden. De transducent
kan khelner worden gemaakt en heeft geen
bewegende defen meer, waardoor ook de
bandbreedia zear groot kan zijn. Ten slotte
kan aen IC-transducant goedkoop Zijn mits
& Zeer grote aantallen van Kunnen wordan
geproduceerd. Er zijn evenwel ook nade-
lan verbonden aan hel inlegraren van een
transducent. De overbelasthaarhesd s
vaak klein, Vooral in sterk gestoorde mi-
leus, zoaks dal in de procesindusirie het
geval is, zal de transducent mosten wor-
dan behoed voor lemperatuurpieken, me-
chanische schokken, enz. Dit zal voorna-
malijk door de bahuizing moaten gaschie-
den. Ook moet de behulzing de voor var-
ontreinigingen sferk gevoelige haligekal-
derelekironica veiligstellen en moet zij aan
de andere kant toch de te meten grootheld
onbeinvioad dooraten. De prijs van gang-
bare signaalbewerkende geinlegreerde
schakalkngen, Zoals operationele versher-
kers e.d., wordl voornamalijk door de be-
huizing en de aansluiting bepaald. Dit geldt
des e mear voor IC-transducenten, daar
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hier aan de behuizing ves mear en hogere
esan wordan gesteld

THERMISCHE TRANSDUCENTEN

Een woorbeeld van een fysisch effect dai
Zich uitsiekend leant tol het realiseren van
aan iﬂtegreemara alakironische mesat-
transducent is de temperatuurathankelgk-
hesd van de bandafstand in silicium. Higr-
mes IS, aoor gabruk té maken van de ba-
sis-amitler-spanning van bipolaire transis-
foren, dé lemperatuur e meten.

Eon ander voorbesld [10] is gegeven in fig
12. Een gedeeite van de wand waarlangs
een vioaistol stroomi, wordt verwarmd.

Door de warmie-algifte aan de vicelstol
onistaat er een grenslaag die maaki dal de
warmte-afgifie aan het begin van hat ver-
warmde opperviak groter is dan gan het
eind. Als het opperviak in hel midden word
verwarmd, zal er door de thesmischa woear-
sland van haet materiaal een temperatuur-
verschil T, — T, oplreden tussen de uitein-
den van het opperviak, Da iotale warmie-
afgifte en het temperatuurverschil zijm bai-
de afhankelik van de siroomsneiheid v
van de vigeisiof en kunnan dan ook wordan
gebruikt voor stroomsnelhekdsmetingen [3)
[10] van viosistoffen en gassan,

Het opperviak bestaat uit een chip die
wioral verwarmd 1ol aan lemparaluus T bo-
ven de omgevingstemperatuur T, door
midcel van een aantal transistoren (fig.
12b). De temperatuurverhoging AT = T
T, wordt door middel van een regaling con-
stant gehouden, Men kan nu hef vermogen
P meten dal aan da verwarmingstransisio-
ren in het midden van de chip wordl 10age-
voerd. Hiervoor geldt bij benadering:

P=ATH, + AT.KVY

waarin A. de warmteweerstand is van hat
IC naar de behuizing, K een constanta die
afhangt van de warmtegeleiding, viscosi-
feit, dichiheid an soorigelijke warmte wvan
e vioesiol an v de snalhed van de vioei-
siof

Ook kan het temperatuurverschil T, — T,
met behulp van gainiegreards transistoren
worden gemeaten als maal voor da siroom-
snalheld v. Daanoor galdt:

Ty =TT, = KWy

In afb. 13 ten slotte is een hybride ultvoe-
nng wWasngegeven van ean thermische
stroomsnelheidsensor op een keramisch
substraal. Door ook de lineariseringscha-
keling op hat subsiraat op te ramn i hier-
med ean sircomsnelheidstransducent e
maken. De lngarisaning kan voor ean desl
van de karakteristiek geschisden door hs
stromingsprofiel voor de sensor aan te
passan. Om te voorkomen dat de bonding-
draden &n de kwetsbare transistoran door
de siroming worden beschadigd, wordt de
achlerkant van hel substraat aan de siro-
ming D|D{ITQGS['B|I:1

Afb. 13, Hybride wivoaring van ean e
gehe sirocmsnaihaidssansor
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MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

8 jaar
microcomputer-ervaring

De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heefi in
de algelopan zevaen jgar meer dan
1500 microcomputer systemen
antwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebastiuringan,
meat- en regelsysiemen, indusirigle

toapassingen en datacommunicatie.

Het resultaat van deze harde
prakiijkervaring is hat modulaire
microcomputer bouwsystaam
MIXYS B8, Een compleat en flexibel
micraocomputer systeam geschikt
vioor het hele beralk van
microcomputer toepassingen, Van
da kiging B-bits single card
computer (met RAM. EPROM en
serial interface) tot en met ean

| =

Allg MIXYE 88 microcompulér modyies
Zin opgebouwd op sfandaard prinfad
circull bageras, passand in elk 19
nbouwsysteam

16-Bits multiprocassor Systaam (mat
1 Mbyte direct tosgankel|jk
geheugen)

kant-en-klaar

U bahoaft niats meer ta ontwikkalan
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS B8 is direct leverbaar en
gereed voor gabrulk.

bovendien

MIXYS 8B is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
madulaire micracom puter
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet allean voor een
snel an axact antwoord op uw
technischs vragen, Maar 0ok voor
elke andere gewensie vorm van
support of ondersteuning.,

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

= CPU modules 8085, BOBEG en BOAS

RAM module (&4 Kbyte)

EPROM module (32 Kbyte)

non-volatile RAM (16 Kbyte)

serial interfacing modules:

currant loop, CCITT Va4,

programmable baud rate, madem

control etc

» digital 1/0 modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-conditioning

&« A/D conversie module (12 bitg, B
channels MLUX)

« D/A conversie module {12 bits)

& Industrial inlerfacing modula
(4-20mA current)

# |EC interface module

ARSYCOM

DIYISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains toyour product

» flexible disk intarfacing module

& cassefte interfacing module

« papertape reader/punch
interfacing module

s plug-in power supplies

« breadboards

& Ccustom-mada special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

lallh | B

ARSYCOM B.Y. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweag 43,1014 B8 Amsierdam, Tel: 20-823858
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Miniatuur zuurstofsensor
voor patientenbewaking

Medewerkers van Philips’ Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven hebben een miniatuur zuurstofsensor voor medisch
gebruik vervaardigd die geschikt is voor montage op een
catheter en die daarmee direct in de bloedbaan kan worden
gebrachr. De continue bewaking van het zuurstofgehalte in

loed, bijvoorbeeld tijdens operaties of bij couveusebabies, is
daarmee een slap dichterbij gekomen. De sensor, een zg.
Clark-cel, is een miniatuur elektrolysecel die via een

Zuurstofdooriatend membraan in verbindin

staal met het te

analyseren bloed. De stroomsterkte door de cel is een directe
maat voor de zuurstofconcentratie in het bloed, De, vooralsnog
alleen experimentele, sensor word! gemaak! met technieken
die gangbaar zijn bif de vervaardiging van chips.

Bij de meting van de zuursiolconcantiratie |

in een viosistof of een gas wordt veelal ge-
brulk gemaakt van de Clark-cel, Deze ba-
siaat uit een elekirolysevaatis gevuld met
esan geleidenda vipaistol waarin zich twee
zilveran elektroden bevinden. Da geleiden-
de vioeistol ks doorgaans een keukenzoui-
opiossing. Via een zuurstofdooratend
membraan siaat het geheel in contact met
fe analyseran vioeistol of gas. De cal s
schematisch weargegeven In figuur 1.

M
[ "
v Ag + O — AGGT + &
o or 44" = 240 + Op = 4 OH
O

Fig. 1. Schematische weargave van de Clark-
el M: hat zuursinidoorarend membrasn dat
de calinhoud sohaval van de ampenng,

Zat men ean voldoand hoge spanning op
de Clark-cel, dan freden de eveneens in fi-
g:ur 1 aangegeven alektrolysereacties op.

g&n spanning tussen 0.7 an 1V over de
cal is de stroomsierkte door de cel onaf-
hankelijk van de spanning en avenredig
mel de zuursiofconcaniratie in de cel, De-
& concentralia vormi op haar beurt, afhan-
keligk van de dikie van het membraan, een
mear of minder getrouwe afspiegeling van
de zuurstofconcentratie In het omringende
bload. Rekening houdand meat een aantal
anders factoren, zoals levensduur en res-
ponsiesnelhald, die ook eisen stellen aan
da dikte van het mambraan, is een 2odanig

compromis mogelijlk dai meting van de |
stroomsterkie bij een spanning van 0,8 Y | amengaan van het instituta of Radia Engineers |

over de cel een goede maal lever voor da |
uurstolconcentratie in de omgewving.

MINIATURISERING

De Philips medewerkers hebben deze
Clark-cel nu geminiaturiseard, Hef resul-
taat is geschetst in figuur 2. De afmetingen
Zijn: 2 mm lang; 1 mm breed an 0,1 mm dik;
dit is 20 klein dal de ced, op
@en catheters, in de bipedbaan kan wordan
gebracht. De miniatuurcel wordt gemaakt
met da technieken die worden gabruikt
voor de bewerking van silicium bij da ver-
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vaardiging van geiniegreerde schakelin-
gen. In een plak silicium wardt voor alke cel
aan spiraalvormige groef gedtst. Elk van
deze groeven vorml een ebakirolysevat.

| Danwordt het opperviak van de plak geaxi-

| ligt op de bodem van de groaf en

deard woor elektrische isolate an ar wor-
den per cel twee zilverbanen opgedampt,
die als elekiraden dienst doen. De kathode
Zit tussen da groavean an wordl direct aan
@an aansluitcontact bevestigd; de anoda
is via een
gelsidend plekje gedoteard silicium in de
bodem van de groel verbonden met ean
aansiuitcontact. In de groel komt een poly-
mear mat sponsachligs structuur, dat med
keukenzout-oplossing wordt gevuld, waar-
na over het geheel een membraan word
aangebrachl. Hiama wordl de plak ver-
deeld in chips van 2 x 1 mm, die elk één
slekirolysecel bevatien. Evenals bij het
varvaardigen van geinlegreerda circuils,
worden op deze manier vele identieke cel-
len gelijktipdig gemaakt; uit een enkele sili-
ciumplak met 5 cm diameter maaki mean
ongevear 700 callen. Een van de punten
die voor de praktische toepasbaarheid van
de Clark-cal in de geneaskunda nog moe-
ten worden onderzochl, is de compatibili-
tedt van de cel met bloed, m.a.w. het voor-
komen van bioedsiolling op hel calopper-

| wiak.

D& hier beschrevan rasultaten habban un-
sluitend betrekking op laboratoriumonder-
zoek; zij impliceren niet de fabricage of
markating van niguwe produklan.

. 2 Schets van de germirialurseands
Clkast

A: bovenaanzichi; B:
dooranade van aan groal 1,
kathodebaan; 2 anodebaan;
3. mambragn, 4. alakirad
{reukenzow in

polyrmearmalrixl; 5.
aansiuifcontacien.

Wordt IEEE binnenkort
IECE?

Het Armerikaanse instiute of Elecirical and Elec-
tronical Enginears, |EEE, owarvaagt haar naam
pe varandere in IECE (instituia of Elacirical and
Computer Engingars), Een commissss van bl
IEEE studear momeantesl op de mogelijke uit-
warking van deze nasmsverandenng op het
Imagovan het instituut. Da aanzet tol een an an-
der is gegeven door da Compuler Soclaty van
het |IEEE. dia meat 50 000 leden sen kwar van
et totale ledenbestand witmasakt

Dw naam IEEE stami wl 1963, ten tijde wan hal

Elektronisch speelgoed uit
lerland

Hat Amerkpanse spes rm Milion
Bradlgy Compary ult Massachusells gaal zijn
lerse dochtarbedrijf witbralden, De toenamsands
vraag naar mel name Milton Bradley's eleking-
nisch Spesigoad op de Europase markd headt da
doorslag ol daze uitbreéding gegeven.

In 1977 gestart mal 150 man personasl, zal Mil-
ton Bradiey Ireland in 1983 zijn uitpebsald iot 750
W TR

Hal Amenkaanss concem dal 0 olaal 2000
mensen in dienst heeft, behaalde in 1980 sen

an hel Amarican Instiiute of Electrical Eng— omzel van 080 miljoen guiden. De alzel op de

NBErs.

Europese marki van Milon Bradiey’s spesigoed
badraagl 240 miljoen guidan.
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SININGEN 1N O NESpanning Zyn Qesasireus woor uw

CompuUter-output. Hoe kunt u 2e onderkennen? Daar

KLANEN We KO over Zgn

Koo off Fuaur niets! wiisr U de riewawe 36007 heelt

gezien. Vergelik 'm gerust met andere merken!

o De Franklin "3600° spoort de stoning op en legt die
ir 88 "curve’ vast

e heeft vele vroegere opties nu Sandaard ingebouned,

& weegt maar 9 kiko, is klein van omvang en handig
draagbaar, in diplomatenkoffertje;

& de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,
SEnVice is geen probieem en . . . de prifs gt

itgesproken laag
overmorgen alle bijzonderheden in huis. |indusiretermen UAQESDrOXEen i

Ioeterhage, wik 23
postbus 183
2700 AD Zoesarmoar :
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Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bel ons voor een onthullende demonstratie.

Laan van Leeuwesteiin 58
22T HL Voorburg
Telasfoon Q7 0-8625%50
Telex 392065

DAL= AL~

LAfn | —==] =< o

digitale registratie van ) = =)
analoge meetwaarden E5E) ) [5]

g | | e

ll!'!tll'.lﬂtl'l stemperatudr sMIC sthermokoppel sP-100 sgelijk- en wissel-
spanning en stroom  efreguentie en el-ingangen sopen of dicht contact «BCD in
gang arckstrook ¥4, ¥ of volle brug edrukken aLVDT svochiigheid «Ph eec

H“rkiﬂﬂtﬂ etol 4000 kanalen met een meetsnelheid tot 500 kanalen
per seconde somrekening naar technische eenheden salarmering en signalering
miet relais IJ:'.!.:.:.I'I;.;I.'"- salErmberichlen an '.||1::-||':u'ri!|g wan min/max  arekenfund-
ties: + | X 12 % g ]e % wgraficken en trends saemiddebde waarde bere-
keningen wsdata reductic sprocess controle d.m.y. relais en analoge witgangen

registratiesinierme prinier of cassette wvideo display efloppy disk smaglape spage printer smodem scomputer

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel 070-996360

Telex 31238

Wil weten er alles van, we "'doen’ al jaren data logeers. V-
le merken voor evenzovele loepassmaen, van portables tol
geavanceerde computersystemen. Wilt u v i-I||l.'\.'-:'rf|-:5 uit
gebreide informatie? Bel of schrijl dan even naar onze afd. Industriéle Producten. Voor
Belgie: C.N. Rood 5.A,, de |amblinne de Meuxplein 37, 1040- Brussel, Tel. 027352135
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Europese techniek van
hoge kwaliteit

Mogelijkheden en beperkingen van kabelnetten

Toen de Duitse presentator Wim Thoelke zijn TV-programma
..der Grossen Preis" in september '80 door middel van een
multivisiewand extra aantrekkelijk wilde maken, dreigden
sforingen wit allelei verschillende bronnen dit idee te verijdelen
Zelfs de draadloze microfoon op het lichaam van de
guizmaster blegk een storingsbron te zin.

De oplossing werd gevonden in een kabel-TV-zender, die het
ZOF in allerjl kon lenen van de Berlijinse firma Bosch Elektronik.
Deze zender bieek ongevoelig voor instralende
storingsbronnen. Het met deze zender in de studio
opgebouwde kabelinet waarborgde een storingsvri) verloop van

gde uitzending.

In ean studio gelden aanziendijk hogere
kwaliteltseisen dan In het naar de kijkers
varopende kabelverdesinet, waarvoor de
betreffends zender in principe besiemd

studio en onivanger esn groot aantal elap-
pen en schekelplaatsen waar ze telkens
gen stukje kwaliteil verbezen. Daarom
rrcalan ar axtream hoge elsen worden ge-
steld in de studio om de kijker een goede
ontvangsikwaliteil te verzekeran. Dafl de
Bosch-kabaltelevisiezander voldost aan
de studio-eisen is wellicht hel meest op-
merkelijka feit uit daze hale gaschisdanis.

In sen gasprak mal joumalisten heett Woll-
gang Scholtz, leider van de aideling anten-

netechniek/kabalelevisie bij Bosch Elek- |

tronik dan ook mat rech? stalling genomen
tegen het denkbeeld, dat Amerikaanse fa-
brikanten ten opzichte van de Europese
collega’s een technische voorsprong zou-
den hebben op het gebied van kabeltelevi-

sie, De Amerikaanse kabeltelevisietech- |

niek, die in Europa is geimporieerd, is over
hat algemeen niet veel beter dan de onze.
Bovendien kan ze hier nief direct worden
ioegepas! omdal in Euwropa de bebou-
wingsdichtheld, zowel in grote als in klelne
steden, en de sfructuur van hed telefoonnet
anders is. Juist die gegevens spelen ean
belangrijke rol b het ontwerpen van een
optimaal kabalislevisiesysisam, dat door
de Duitse Bundespost wordt aangeduid
meat de term BK-sysieam (breedbandcom-
municatiesysteem)

COAXIALE KABELS

De door de Bundespos! ganormaards
lachniek is bastemd voor owerdracht van
12 TV- en 24 FM-kanalen, mel daarmaast
datasignalen. Glasvezelkabels wallen in
principe af omdat op dit moment per vazel
slechts twea TV-programma’s mel bavra-
digende kwaktell kunnen worden overge-
dragen. BK-netten blijven vooriopiy ge-

bruik maken van coaxiale kabals,
Het maximale BK-transmissietraject ligt op
ca. 14 kilometer, zodat theorelisch natten

| tot een opperviak van ongeveer 177 kny
was, Televisiasignalen dooriopen lussen |

kunnen worden opgebouwd. Tussen twee
varsterkers mag de signaalsterkie met 14
diB afmemean, Bij 3,2 dB kabeldemping par
100 meter kabel betekeni datl dus een
maximale afstand lussen twee versierkers
van ongeveer 425 meter. Daarna word! het
signaaksterkieveriies wear door een ver-
sterkar gadlimineerd,

Het BK-net maakt ook fransmissie van da-
ia en signalen vanal de abonnsas naar da
cantrale mogelijk. Voor deze retour-irans-
missie is het frequentiegebled fussen 5 en
10 MHz bestemd. Owverdracht van talevi-
siesignalen is echier nisl mogelljk.

MODULAIRE OPBOUW

Het balangrijke voordes| van da normalisa-
tia ligt in het feit dat het nu mogelijk is om
het BK-met modulair op te bouwen an wit te
breiden. De bouwstenen Kunnen univer-
soel in netten van verschillende omvang

Da kabsizendar vormt hat camerasignaal an
hel laagfreguente galuidssignaal om ol @an
VHF- of LiMF-signaal volgens CCIR-nosm.
Zo'n signaal kan door gl TV-apparaal wonrdan
varnwarki.
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worden loegepast, waarbi aan alle kwak-
teitseisen kan worden voldaan.
Kabeinatien die op dit ogenbdik in veel Dult-
S8 sleden worden aangelagd, worden vol-
gens deze normen opgabouwd, Hoawal in
ankale plannen de retour-transmissie van
abonnes naar centrale al wel is opgeno-
men, is dat over het algemesn Nog geen ra-
gel. Meastal wordt het relour-kanaal ge-
bruaki om ce varsiarkecs in hat traject elek-
fronisch te bewaken. Daarbi wordt in da
canfrale aang n welke versierker-
groep op het traject niket voor 100% functio-
neert,

De door de Bundespos! genormeerds
elekirische waarden en eisen zijn een com-
promis tussen een gevraagde 2o hoog mo-
geljke kwalitelt en een redelijke prijs, Ze
vormen dus geen indicatie woor de tech-
nisch haalbara . Dat wordl ba-
wezen door enkele spaciake instalaties die
de firma Bosch voor bijzondare toepassin-
gen heeft aangelegd, bijvoorbeeld kabelte-
avisianatien voor verkearsbewaking door
de politie,

Bij dergelijke installaties wordt meestal een
axtraam lage kans op uitval gedist. in dat
geval zijn schakefingen nodig, die bij uitval
van een enkele bouwsteen z ig een
vervangends bouwsteen inschakelen. In
andere gevallen badraagt de tolale fraject-
lengte 100 km of meer. In tegenstelling iot
de door de Duitse PTT voorgestans BEK-
techniek is het blj zo'n speclaal net nauwe-
liks nodig om rekening te houden met in-
straling in het nat van bijvoorbeeld aardse
televislerenders of satellieten. Anderzijds
gaai het om transmissie van maximaal 32
camerasignalen via ean coaxiale kabeal in
het WHF-gabled tussen 47 an 300 MHz.
In deze speciale netten speell de retour-
transmissie san bijzondere rol. Tersijl in de
BK-kabeltelevisietechniek de band tussan
& en 10 MHz voldoende is, heelt Bosch
voor bijzondere doelginden de refourband
uitgabraid van 5 fol 25 MHz. Daarmae s
onder andera de relour-lransmissie van
twee kleurenielevisiekanalen mogelik,
Dergelijke bijzondere installaties hebben
hun nutl reads lang bewaren, Ean voor-
beeld is het 15 km lange coaxiale naet van
de politie in Hannowver. Met behulp van dit
nal Kan de polite meat 24 vaste camera s de
verkeersdoorsiroming  op  belangrijke
knooppunten volgen. Een beweeglijke ca-
mera is gemonteerd op een halikopter, 25
Monitoren in de centrale laten de opgeno-
men talevisiebealden zien. Van hieruil wor-
den ook de camera’s op alstand gestuwrd:
dragien over 360 °, op en neer

| over 1807 installen van da brandpuntaf-

stand en de beeldscherpte en ook hat in-
en uitschakelen van de verwarming waar-
mes hal veligheidsglas voor het objectiad
schoon word! gehouden. Alle stuwrsigna-
len wiordan via het retourkanaal van hel ka-
belnet ragen.

In Balgrado hesft sen soortoslijke instala-
tia mal 19 camera’s over aan iraject van 37
km tijdens de rafenis van Tito zijn dian-
stan bewezen. Ean ander sysieam met 9

| camera's over ean traject van 14 km be-
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DAT SLOT KAN ER BEST AF.......
DE KWALITEIT VAN DE NIEUWE

PMI| b/a conveERTERS 1S TOCH
GEEN GEHEIM MEER !

=  spanmingsulgang, complest meal interng
referentie en uwlgangs op-amp

« schaallactor instelbaar: +10W, ' 5V, ' 10W
= aanstuurbaar mot TTL/DTL/CMOS logica
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Voor uitgebreide informatie
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Dea Hat Vac 4000 is spaciaal ontworpen voor I
het desolderen. De temparatuur aan de zuig-
mond is regelbaar tussen 260°C en 520°C.
De grote zuigkracht wordt verkragen doar
middel van een ingebouwde vakuumpomp,
bediend door een microschakelaar in het
handval. Met de zuigmond kan men gebogen
draden recht bulgen. Het in-lijn ontwerp
voorkomt verstoppingen en vereenvoudigt het
reinigen.

Dokumeniatie op aanvraag.

¥ romex

heeft alles voor printmakers

ROMEX BV, Technische Handelsondernaming
Postbus 128 - 3910 AC RHENEN - Haolland.
Tel, DBITE - 8116 (4 lijnan) - Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a Technizsche
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1020 Brussel - Balgié, Tel. 02 - 4788134 J
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waakt de Belgische havenstad Gent. De
rogenaamda hoogbaan in Hamburg is op
twad trajecten Joor Bosch voorzien van
een cenfraal gestuurde installatie voor
treinafhandeling en spoorbaanbewaking
mil 70 cameara’s.

BEELDKENMERK

In installaties van il iype, die worden toe-
gepast voor treinbewaking, bewaking van
febrikageprocessen, ziekenhuizen en op
boerdarigen, is hei noodzakelijk dat de
waarnamaer by de mondor weal van walke
camera het beeld dat hij ziet, afkomstig is.
Dat geldi in het bjzonder wanneer bealdan
van verschillande camera’s op alkaar lij-
ken. Dit probleem heeft Bosch opgelost
door een beeldkenmerk fe ontwikkelen
waarmese varwissalingen onmogeligk zipn.
Een ander loapassingsgabled vormen de
programmeerbare tuners van Bosch Elek-
tronik. Daarmes kunnen maximaal 32 ka-
nalan wordan bawaakl, Ze kunnen zowel
doelgericht worden uitgekozen als ook
naar keuze cyclisch automalisch worden
algevraagd. Bovendwen kKan hel systesm
mal een beeldgeheugen worden uilge-
breid. In dai geval kunnen opgeborgen
bealdsignalen wordan vergalakan mal oo
van elke camera afkomstige beeldsigna-
len. Wordl een verandering in het beeld
vagigesteld, bipvoorbeald doordal ar aen
persoon ean kames 15 bnnengekomen,
waterviekken of andere viekken zijn ont-
staan, brand is uitgebroken of iets denge-
ljks, dan verschyni hal beald direct op de
manitor an tegelijkertijd wordt er alarm ge-
slagen,

Mormaal gesproken kan in deze bijzonders
instafiaties geen gebruik worden gemaakt
van materiaal uit de BK-techniek, omdat de
aigan die door de klant wordan gesteld ho-
ger zijn. Het is Bogch echier gelukt om het
maferiaal zodang verder & ontwikkelan
dat hiet ook voldoat aan veel hogere dan de
postale eisen. De ZDF-ervaring heeft dat
beveastigd

Bovendwn is gableken dal de BK-tachniak
ook nog kan voldoan aan de in de toekomst
steeds zwaarder wordende aisen.

Philips breidt produktie
videocassetterecorders uit

De aned sljpende vraag naar vedeocassetian-
gorders die 2ijn gebasesrd op het door Philips in
1879 geintroduceerde V2000 systeam, nood-
zaaki tod het uitbreiden van de produkiiecapaci

b,

Dwze videocassattergoordens wordan nu in ¥Wa-
nen gemaakt, waar dil jaas de maxmale produk

ecapaciell 2al worden barai

Philips heeafl daarom besiolen de fabriak in Kre-
fieddl, W -Duitsland, om e bouwen voor de labr-
cagk van videoCasselleraconiens,

in Krafedd worden momenbesd wart wit- an kiguw-
renbelevisie-apparatien en ondendelen daanoor
gamaak

Met ulizonderng van anige onderdelen zal hat
produldiepakket worden osenpebrachl nasr an-
dare Eurcpesa Philpsvastigingen
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Geveke Elektronica
heeft19”Printkaartdraagramen
voor elke toepassing

# Europac rational voor alle
genormeerde printkaart maten.

# Europac Universal voor 99%
van uw speciale inbouwwensean

# Europac -V, bestand tegen
hoge schok en fibratie
toepassingen
{getest volgens DIN 40 046)

# Europac speciaal.
Prijstechnisch interessant
bij aantallen.

Schroff totale 19 Tachniek wordi
permanant geéxposeard in onze

Demo ruimte.

Bel voor een afspraak of meer informatie

020 - 5822213.

B1 551

Geveke Elektronica bv

Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel (0200 5825111, Telex 18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82

1811 Asse - Relegem

Tel (02) 4600020, Telex 23028

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

geveke

electronics
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* geaft sen 8 X-vergroot-besald voor 360
van het inwendige van een printgat

» gamakkelijke en snelle controle van de
doormetalisering, boorafwijking of

slechte ponsing s
* focus direct optimaal tijdens contact - 'E
met printopperviak R
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7I-CHEK 130 M
GATMETER

* yoor het meten van geboorde-
geponsde- of gegoten gaten

* hinnen 2 seconden
het gat gemeten met
nauwkeurigheid
van 0.008 mm.

* metrische
schaalverdeling met
aflesshaarheid van
0.02 mm.

* complest met
opbergdoos

Koelers
voor elke

Koelprofielen
Vioor grode vermogensschakelingen levert IERC een aantal
proflan op standaard lengte of elke andere gewenste lengte.
Dok profielen volgens klantenspecifikatie met of 2onder
gatenpatroon zijn leverhaar.

Koelelementen

Voor alke toepassing bestaat sen koelebement, 2oals koelstemen

woor diverse typen halfgeleiders, vingerkoelelpmenben woor

grofere vermogens en |C-koeselernarten met verschillenda
opperviakiebehandelingen en gatenpatronan

Speciale produkten
Systemen voor standaard elekdronische modules (SEM) en
kaarigelesders met thermische kontakibanen., Beide voor
inepassingen in mataine apparatur

Wilt u meer informatie?
Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie:

v 4

S.E.B.Souriau

Kanaahweq 25-27, Postbus 174, 2800 AD Capelle a'd Lissel,
Tl M0-501322

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70
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] : Alle opnemars warkan op Iaaﬁnannlng en
Energiebesparende e
elektronische regeling O et e s

spanning werkt, hoalt men geen instaliatia-

VOO r cv- i nSta I I at I es bureau in f@ schakelan: doe het zelf

Daar de opnemars ul halgelaidermateri-
aal bestaan, dient men b4 het aansiullen 1e
letien op de polarifedt. Alle opnemers kan
men naar keuze aanshulen op de regal-

Mﬁﬂfﬂ'ﬁ'n’ﬂ”_‘-’fl’ﬂﬂrﬁﬂ wordt in S!_EE'{JIS f{:lE?_HE‘I'T?E'FII:]'EF mate ingezet centrale of op het bedieningskastje
wanneer het gaat om energiebesparing; vooral bij

temperatuurregelingen blijken microcomputers uitstekende BEDIENINGSKASTJE

diensten te kunnen DE‘I-"I-:’HE-E"IFJ Hal bediemingskasije van afb, 4 bavat,
Een voorbeeld hiervan is Elfa Control, een door naast de aandrifmolor voor de mengver-
AEG-Telefunken ontwikkelde temperatuurregelaar die voor houdingsverandering, ock de nettransfor-
VFUWEI' alle soorten UE'-’WErmn'ﬂQdQESGhI'I'{I s, malﬂrﬁrﬁel schakelrelais an een schakelaar
Met behulp van een ingebouwde weekkiok kan de voor handbediening en ulischakelsn van

de regelaar. De aandrijfeenheid levert aen
verwarmingscycius in een gebouw voor werkaagen en voor net d,a;f'nnmam BN zgjnm bij een totale

weekend afzonderlijk worden geprogrammeerd. Bij de dooricoptijd van 130 seconden voor een
temperatuurregeling worden zowel de kamertemperafuur. de hoekverdraaiing van S0 — voldoende voor
f]UJ'TEﬂfErﬂﬂEI'E!U-!N als de !EmDEerULl'F van de mangeanhadean ol Aominale braedie 150,

Montage op de mengeenheid van de ver-
warmingsinstallatie vindl plaats wia een
univarsala montageplaat mel aanzet-hulp-
siukken {6 varianien). Do mesnsemiiauw
De regelcentrale (afb. 1) bevat aen micro- | Langdurige zonbestraling (meer dan 1.5  van de aandrijving is uittrekbaar, zodat bij
processor als cenfrale verwerkingseen- | uur) moel beslisl worden vermeden. De  witval van de netspanning handbediening
heid, die aile funclies van hel apparaat | tosvoerbuisopnemer moet op ca. 1 m al- | mogelijk is. De toevoerbuisopnemer is
stuurt. Op een indicatie-eenheid kand.m.v. | stand achier de circulatiepomp op @en | reeds via een flexibel snoer aangesioten
gen druk op de knop het volgende zichl- | blank-metalen plek van de toevoerbuis  Ten behoeve van de fosvoerbuis- en de

verwarmingstoevoerbuis betrokken,

baar wordan gemaaki: worden gamariesnd bultanopnamar 2yn in hat badeningskastja
— kamaremparatuiur
— buitentemparatuur Afh. 1. De regeicentrale,

minimum buitentemperatuur van de
algelopan 24 uur

— lemperaluur van o8 1Devosrbuls van
de verwarming

— lijd

De ragelcanirale dient men bij voorkeur in
de woonruimte @ monleran. Het is echier
ook mogelik, de Ingebouwda temparatuur-
opnemey e warvangen door een exieme
opnemer, rodal de baedieningseenhsaid op
el geweansie plagis Kan worden gamon-
teerd, behalve in vochtige ruimten, De re-
gelaar kan men levens loapassen zonder
temperatuuropnamer, maar hierbi s aulo-
malische optimalisatie niet mogelijk,

Fig. 2 toont het installatis-schemavan Efta | g 2 instafiateschems van Eifa-Control
Comtrod,

== Buseiemp Fasar e PRIV | whiR o e e

by dmmunr [Tl -
OPNEMERS Ho ) e TTTIY
Als cpnemers (afb, 3) voor de buitan-, oe- I Bmian ; | J | | i | | | ‘ |
voarbuls- an kamertemperatuur worden 4 o — ‘ -
|

hatigeleiders gebruikt, die een tempera- H
tuurathankeligke stroom leveren. De lenghe J I T ErrrErTree— e e e e
van de ioevoeraidingen en de draadweer- 1 — AN
stand hebben daarom geen inviced op de ! p e Er
madlwaarde. Voor de montage gelden ge- tl -—R\

{

|

1

lijke aznbevelingen, die voor alle elekironi-
" R R
LD ™ Erva-Cantral §
e
g el |
brrini BTN T -

q

f
sche verwarmingsregelaars gelden, nl [
Duttenopnamers Gant man aan de noord- I
of noord-oostzigde van het gebouw e mon- |L

F
¥

teren. Het ronnekapie op de opnemsar
voorkomd  bij koristiondige zonnastraling
@an verkearde meaabwaards.




een échte veelmeter voor weinig geld

dat is de True AMS 3030 van Backman, De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvalle 3020. De fa-
miliatrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op &én batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; “insta ochm*®
{doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingan voorkomt; maximale bevailiging tegen averbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter mest wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde,

D unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreskwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie,

De prijs: de 3020 kost fl. 499, — axcl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,— excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar,

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel O70-996360
Telex 31238

Wil o mreer ifarmatie © Bel of schrlli ons cven
Voor Belgi#: CN. Rood 5.4, de famblinne
ae Mepxmieia 37, TIM0 Brissel. Tel, 02-7752035

fel.; D40-533725. Veensiraal 30 5503 HR Veldhoven

fel.: 02-2192453. Veoruiigangssiraat 52, Bus 3 1000 Eruss&ié/;z
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an in de regalcenirale aansluitklemmen
AANWAZIIG, waarop de opnamers naar keu-
za kunnen wordaen aangesiolen. Voor var-
binding tussen bedianingskastje en regel-
centrale dient een 10-aderige zwakstroom-
kabal mel aders van 0.6 mm &. Da inge-
Douwda programmaschakelaar mal de ver
standen “uil-op-neer-aulomatisch”™ maakt
een onathankelijke elekirische verplaat-
sing van de mengaandrjving mogeljk. in
de uit-stand wordt niel geregeld; de regal-
centrale geeft wel de tijd en de tamperatuur
wear. Het ingesialde tijd-temperatuurpro-
gramma blgh behoudan.

PRINCIPE

D& microprocessorgestuurde elekironica
van de regelcentrale (afb. 5) werkl volgens
hei anderstaande principe (2ie ig. 6)

Hal 0oof 0@ mMesopnemars geleverda
temperatuursignaal wordt over een vierka-
naals bilaterale schakelaar mel san door
di MICTOpreCassor gaavende KIoKpUls aan
ean A‘D-omzefier aangeboden. Deze le-
vart aan meat hel tempearatuursignaal over-
eankomend Dilpafroon voor verwarking
door de microprocessor. De microproces-
sor stuurt de uilgangstransistoran, die op
hun beurt wear de in hel regaelkaste inge-
bouwde relais sturan.

Invoaran van de gewenste waarde gabaurt
via hai toatsenbord, waarbs] de ingedgevan
waarden worden weergegeven op een cij-
ferdisplay. Het apparaat blokkesert onzinni-
ge inoar; ar kunnen aleaan lamparaturan
van § ot 30 *C worden geprogrammaerd,
Wordt een niel-acceptabele waarde inge-
voard, dan schakell hel apparaat auioma-
tisch over naar 20 “C — dit gebeurt ook bi

inschakelan zonder programmeren, waar- |

bs tevens de werwarmingskromme 1.33
Wil AaNgenoudan

De gewenste instefling van de regeling, die
alhankelijk i5 van de wearsomstandighe-
den, vindt plagis door VErSCRLMING Van de
verwarmingskromme op ruimie-tempera-
tuur gemiddaldan, zoals in g, 7 18 aange-
geven. De ingebouwde ruimie-lempera-
tuuropnemer zorgl eveneens voar een pa-
rallglvarschuiving van oe venvarmmangs-
kromme in het bereik van + 2 K van de in-
gestetde gewenste waarde, s de ruimie-

A 4, Badveningskastis

temperatuurafwijking groter dan 2 K, dan
wordi de ruimie-temperatuuropnamear voor
de regeling algeschakeld, om onderkos-
fing of oververhiting van meegeregelde
ruimten tegen e gaan

OPTIMALISATIE

Elfa-Controd heeli een optimalisatie-pro-
gramma, waarmee de oversenkomstige
verwamingskrommea  aufomatisch wond
ingestedd. Hal opbmalisate-programma
wordt door drukken op de toetsen | Opti-
mierung” en 8 ingeleid. Bij hat starten van
het programma regell hel apparsat de
ruimte-temperatuur naar 20 °C. Deze ge-
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wenste waarde geidt, onafhankedik van de
prograrmmering van de regelaar. Is de 20
“C voor minstens 15 minuten bereiki, dan
berekent de regelaar de gewenste vanswar-
mingskromme wit de bij da dan hearsande
IEVOETDLS- &N Dutenbemperatuur

Wordl een verwarmingskromme van maer
dan 2.5 of mindar dan 0.5 berekend, dan
wordt deze waarde niet opgestagen, maar
wordl de aam/angsaraarmengsKromme
van 1,33 aangehouden. Wordt binnen vier
uur geen ruimte-temperatuur van 20 °C be-
raiki, dan wordt het programma atgebro-
kan an evenesns an aanvangsvenvar-
mingskromme van 1.33 gekozen.

Afh. 5 Een gedesie van hel maanadige van de regelcenirals
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oor Radiall bastaan ar gaan
probdemen op het gebied van
electronische  verbindings-
materialen.

Kljk alleen maar naar hetalles-
omvattende  standaardpro-
gramma (ook geschiki voor
glle moderna video-loapas-
singen): coax connecioran,
banaanstekers, sMoaran,
hoogfreguent componenien
en connectoren voor fibre op-
tic kabel.

Op roek nasr maatoplossin-
an'?
eker dat Radiall u verder
helpt. Miel voor niets is Radiall
in van S-waralds grootsten
op dil gebied!
Voor nadere inlichtingan kunt
contact op namean met Radiall
Medarand bv of &&n van haar
distributeurs.

RADIALL
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Deze optimalisatie kan 20 vaak men wil
worden herhaald, steeds word! de laatsie
waarde opgeslagen. Voor optimalisatie
rrioed in alk gaval da ruimie-conemsar in sen
normaal verwarmd verirek worden gein-
stalleerd (Efa-Control of de externe opne-
mar].

AANWIJZING

Eik Elfa-Control apparaat werkt met ruim-
bé-, buiten- an toevoarbuisopnemers. Doar
toetsdruk worden deze waarden op het cij-
ferdisplay zichtbaar, waarbij naast de mo-
meniate bullaniemperatuur ook het mini-
mwm van de laatste 24 uur kan worden
weergegeven, Dok de gangegeven tempe-
ratuur wordt met een wverichi vensiertje
weargageven.

PROGRAAMMERING

Hel Ella-Control apparaal maakl invoer
van vier tijden en vier gewensie tempera-
tuurwaarden mogelijk. De eerste twee tij-
den voor hat begin en eind van de normale
temperatuur; de eersie twee temparaturen
(gewenste waarde normale temperaluur
en gewenste lemperatuwrdaling) gelden
van maandag tot en mel vrijdag. De overi-
ge twee fijden en temperaiuren gelden
woor zatardag en zondag. Heat is dus moge-
ligk, de gewenste temperatuurwaarden an
ce daling voor werkdagen en het weekend
wverschillend in te voeren, Er is echier maar
&én temperatuurdaling per dag mogedijk.,

Programmaering van het temperatuurtisd-
verioop begint met het indrukken van foats

Fig. 6. Bipkschema van hei Efa-control sysieam.
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MT, daardoos springl de programmateller |
op de eaersie programmesrstap,

Aanvangsiidslip normale werkdaglempe-
ratuLr
Ma drukken van de toels , Programmernan’ |

an Ingave van het gewensie tijdstip door
middel van de cijfferioatsen, wordl toets MT
voor de tweede keer ingedrukt, Nu slaat
hat apparaat het ingegeven tijdstip op in
zijn geheugen an tegelijkartid springt de
programmateller op de tweade program-
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¢ B0
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5242 am, -
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5082 a2,
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mearstap.

Gewenste normale werkdaglemperaiuur
Ma indrukken van de ioets |, Programme-
ren” an invoer van e gewensie 1empara-
tuer met de cijfertoetsen wordt de inge-
voerde gewensle lemperatuur opgeslagen
en de programmateller spring! naar da der-
da stap.

Aanvangshidstip lemperaluwrdaiing op
werkdagen

Deze programmering wordl woorigazet,
latdal na de achista kear indrukken van de
MT-toels de eerste programmastap weer
is bereikt. Drukken op de toets . Uhr"' an
daama drukken op de toets MT laat de pro-
grammatelier wesar naar de sersie pro-
grammastap terugspringen

Moel ean programma worden veranderd
dan moat da MT loats zo vaak worden |n-
gedrukl, iot de programmateller op de ge-
wanste siap siaat. Even ean overzichi:

METSPANNINGSUITVAL

Hat vastgelegde programma blijit zo lang
behouden als de regelaar voadingsspan-
ning krijgt. Netspanningsuitval fot 3 wur
wordt overbrugd door de in da regalaar ge-
plaatsie batterj. Daze baiier) voorzied hat
programmageheugen alleen van spanning
gedurende netspanningsuitval, de rege-
laar zall functionear dan nied an het cijfer-
display is gedoold

‘Wanneer de batterij zover is ontladen, dai
de resterande reservetijd mindar dan 1 uwr
wordl, dan bagnt hal lampe van oe o08-
gaandulging e knipperen.

Functioneren van de regalaar is echier ook
zonder baller) mosgeli)k

HULPSCHAKELAAR

In het bovenste deel van Ella-Control be-
vindt zich een 10-standan [{DIL) hulpscha-
kelaar. Daze heeft de volgende functies
Schakelasar 1

Handinsielling regelsnalhaid
Schakelaar 2

Verdubbelt de versierking voor lesidoal-
einden, Alleen te gebruiken door service
tachmic

Schakelaar 3

Weargeven van de regelsnelheid
Schakalaar 4

Inschakelen van het Pl-gedrag
Schakelasr 5

Verandert de inlegratietijd-constante van
de ruimiatemparatuur

Schak, & an 7

Verandert de versterking van de toevoer-
buis temperaluurregelaar

Schakelaar 8

Verandering van de asnvangsregelsnal-
neld Zonder programmenng:

Schakelaar 9

Geen functie

Schakelaar 10

Wist alle vasigelegde waarden en pro-
gramma's

Z8  single chip
microprocessor

Z 80

ELEKTROMICA 81/11

and peripheral circuits

Z 8000 family of 16 bit microprocessor

and peripheral circuits

ontwikkelingssystemen
voor Z 8, Z B0 en Z 8000

Z 80
micro computer boards

Z B0 based
microcomputers

levarbare sysieem-
software

Basic

Cobol

Pascal

Fortran [V

PLZ

CPM

POSTEUS 63, 270 AR

=y, AIRTRC

ZOETEAMEER TEL, 079

family of B bit microprocessor

5T
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swilching svsleem, Dl nicuwe syvsicom
brachi een hele sensatie (ewes g
Ceen wonder.
Het testsysieem, i combimiate met een
programmeerbare [k EE controle - wnit vobidoet
aan cen groot aantal schakelverlangens voor
praktsch seder agnaal - DO 1o micros e
snel, eemvoudig en witerst nouw keung.

1 1000 serie, s werelds eersie echie IEEE

Drie nieuwe redenen waarom
Racal Dana toonaangevend bt
in op IEEE bestuurde meetsystemen.

1500} serie timing - generator
ok een nieuwe onlwikkeling welks

zovwvel hardware als sofiware timing
problemen in [EEE gebaseerde systemen
oplost, maar tevens als allsenstaande wmi kan
wonden [oesEpas!

3.-1 S0 =erie digitale multimeters
Do npeywe sene 15 e ideale
combinatie van uitgebresde meet-
miogelijkheden en makkelijk te bedienen
Vansellsprekend is deu 5000 volledig
programmeerbaar via de [EEE Bas

Miet een ideale prijs- prestatie verhowding
Laat het allerlaatste meuws op IEEE
pebaseende sysiemen L niet ONEZaan.
Meer gedetailleerde informatie ligt voor |
klaar: Hel Oh- 513725
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Schone netspanning

zonder energieverlies

Stabilisatoren met rendement van 98%

Er is geen diepgaande analyse nodig voor de constaltering dat
de netspanning meestal verre van ideaal is. Hoewe! de
energiebedrijven hun witersie best doen om echle sinussen met
ean effectieve waarde van 220V le leveren, gooien vee!
gebruikers roet in hun eigen elen, met als gevolg dat de
netspanning zelden precies 220V bedraagt en, wat erger is,
kortstondige vervormingen bevat die het gevolg zijn van het in-
en witschakelen van zware inductieve belastingen en vervuiling
door sterke toename van het aantal thyristoren. Vooral deze
zogenaamde fransiénts zijn verantwoordelik voor het op hol
slaan van delicate elekironische systemen zoals computers en

microprocessoren.

Sinds jaar en dag worden zogenaamde sta-
bilisatietransformatoren gebruikt om de
natspanning redelijk in de buurd wvan de
220V 12 houden, Nadelen van deze rans-
formatoren zijn het lage rendement (circa
T5%), dal tot energieverlias leidt, en de
shechie onderdrukking van lransiénts. Da
EVS-serie stabilisatoren vande Engelse fa-
brikant Ling Dynamic Systems Lid. kent de-
2& nadelen mat.

De EVS-serie van Ling bestaat uit drie mo-
delten (afb. 1), die op hetzalide principe be-
rusten. Ze zijn opgebouwd uit 2en hoogfre-
guentfilter, elekironische stuurschakelin-
gen en transistorschakelaars die zijn ver-
bonden met affakkingen van een aulo-

transformator. Desgewensl kan ook san '

uitgangsfilter worden opgenomen (fig. 2).
De transisiorschakelaars worden zo ge-
sluurd, dal bij nelspanningsvaraties van
165 tot 253V steeds de juiste aftakking op
de transformatorwikkeling wordt gekozen,
mal als gevolg dal de ulgangsspanning
nauwkeurig constant wordt gehouden op
220M,

Netspanningsveranderingen tussen —25
en +15% worden op deze manier terugge-
brachl 101 6%, an dal is varialia waar ean
elekironisch apparaat niet van schriki (fig,
3). Als de ingangsspanning daall onder
160V, schakeli de stabilisalor zichzelf it
D stabmisalor Kan dan mal da hand wor-
den ingeschakeld, Uiteraard is dit een si-
tuatie die zich in ons land bijna nooil zal
VOOODEN,

Opmerkelijx = dal de slekironische nat-
spanningsstabilisatoren zeer snel reage-
fan O nespannngsverandecingan. Bij
een plotselinge verandering van 10% heefl
de slabilisalor mindes dan 20ms, dat wil
zeggen maximaal één periode van de wis-
sedgpanning. nodig om adequaat te reage-
ren. Sneller kan hel niet (fig. 4 t'm 7.

De EVS-serie is |, tropanbestendig”. Hoe-
wal wa in ong kimaal zelden te maken heb-
ben met tropische temperaiuren, kan hel

A, T, De nisuws EVS-ssvie sfabiiisatonan
wan Ling Dynamic Systems mal 8an rende-
mal van 38%

YOOr sommige ioepassingen toch van be-
kang zijn te weten dat de stabilisatoren 1ot

ingstemperaturan van 40 °C kunnen
worden belast tol hel nominale vermogen
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Byj hogers lemperaturen, 1ot 85 °C, moat de
belasting met 1,5% per graad Celsius wor-
den vermindard. De lage temperafuur-
grens ligt bij —15 °C.

De drie modellen van de EV'S-serie zijn ge-
schikt voor lamelik zware belastingen,
zoals wit tabel 1 bilijki.

Tabae! 1. Ovarzichi EVS-sang,

type belasi- stroom-
baarheid sterkie

EVS 1000 1WA 4,28

EVS 2000 ZHNA B.4A

EWS 4000 4 i 16,84

grolare VErmogens of aanviaag

Alla modalien 2ijn bestemd voor ankalfase-
systemen, maar drie dezelide modellen
kunnen zonder meer in driefase wordan
gaschakedd.

ZUINIG MET ENERGIE

De grote voordelen van elekironische net-
spanningssiabifisaioren blijken duideligk
als wa da sigenschappen van deze loastel-
len vergelijken met die van da ol dusver
veal toegepaste stabilisatiefransformato-
ran of CVT's (Constant Vollage Transior-
mers). Om te beginnen hebben de elektro-
nische siabilisatoren san reéndement van
maar lelst 98%, vargelsken met 75 tol
B0% voor de normale fransformatoren. Dat
levart een verdiensielike energiebespa-
fing op.

| Als bljvoorbeeld stabiliator EVS 2000 300

dagen per jaar gedurende 20 uur per dagin
badrf is, schoell dat 240 kKWh, ohwel Z0'n
f 600, — per jaar. De geringe meerkosien
van een slekironische stabilisatos, die bo-
vendien langer mea gaat, zijn dus snel fe-
rugverdiend. Bovendien betekent een ho-
ger rendement een geringere warmbeont-
wikkeling. Stel dai men een vermogen van
2kW nodig heeft. Een elektronischa stabili-
sator met een rendement van 98% neemi
dan 2040W op uit het net, waaran 40W
wordt omgezet in warmte. Een stabilisatie-
transformator met een rendement van
maximaal B0% reeamt in dit geval 2 5kW op
uit hat met; hignvan wordl S00W omgezet in
warmte, dat wil zeggen 12.5 maal zo veal,

Fig. 2 Biokachemaische opbouw van de EVS-sens spanmingssiabilisaionan.
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF

Maardeli jka verschi jnends publikatie van ndewns in het programma opgenomen artikelen, prijssarpassingsn enz.
do katalope, Publikatiss in da vakbladen Elskbuur, Radic Bulletin en Aedic Elsktsonika, Losss essrplaren gratis

als aarfmilliing op
af te halen,

6502 JUNIOR

COMPUTER

OE JUSNIOR COMPUTER 15 EEN SINGLE SOARD COMPUTER WILKE MET DE
TOEGEPASTE ORDERDELEN PERFEKT FUNKTIOMEERT,

Het elektuurboek JUNIOR COMPUTER 1 beschrijft de bouw uit-
gebredid en nauwkeurig en geert U een goed inzicht in de opbouw
van de jumior computer met de 6502 microprocessor,

Gelije daarmes worden ook de eérite Stappen op softwaregebied
behandeld, Iodamig dat relfs femand dic nog nopit iets met
microprocessors of computers heeft geleerd er direkt mee kan

wWerkan.

e JUNIOR COMPUTER is zonder kemnis van elektronika Le bBowsen

en Le begrijpen.

Als U nigt wilt (of kunt) solderen dan kunt U

de JUNIOR COMPUTER ook gebowwd en getest koper, direkt klaar om

iE starten.

Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert U
nif mear over het fchrijven yvan programma‘s en toepassingen
ervoor. Met deze twee luse pockets leert U het gebruiken en
toepassen van een microcomputer van de gromd af,

Techmische specifikatio's: 6507
CPU, 6532 PIA met 16 [0 poorten,
128 bytes RAM en Timer, momitor-
programma in 2708 EPROM mer reer
witgebreide editmogelijkheid en
ssfemblar, |E byte RAM geheugen,
expansie en applikatiebus, 23
professionele toetsen, 6 cijferig
hexadecimaal display, single step
moge b1 jkheid etc,

JUNIDR COMPUTER { 298,00
JUNIOR COMPUTER gebowsd f 369,00

Yoeding met trafo f 65,00
JUNTOR BOEE | f 22,00
JUKIOR BOEK 2 f 25,50

ILP ringkern -
transformatoren

Het programma rimgkerntrafo's van
ILF is wvoor een groot gedeslte op
voorradd qenomen. Oe voordelen
hiervan 21jn 6.4, cewicht iz de
helft, hoogte i5 de helft, het
magnetisch strooiveld is ves)
lager, snel te momteren, geen
bromgeluid en lage prijzenm:

TS = MWA ..o F 4400
2 12V = 0WN . peiaasas § 44,00
b B ) B ] i 44,00
2823 - XA . eenen. cee 4 44,00
e = BOWA . ...i0ueo0. F #9850
2% 12% = B0VWA cocpesinis f 49,50
R LEY = SOVA . oiaaniis f 49,50
2XEN = B s f 49,50
om0 = BN L. esaaesas f 52,80
¢ x 12¥ - BOYA ..... vaans F B3 B0
i g - R 1] e f 52,80
EX TN =B, s f 52,80
2x I3V - 120VA . .iinenes F E1,BD
2a 15N - J30VA .. .oives FELLBD
En2EN = IMVA s f &1 .60
20 12W = I60YVA .., 0.0es f 85,3
2 4 15V = T6OWA .. ..iven fE3, X
2% 22V - 16BOVA ..ol f E9.30
2% A5V = 16OVA .. ....... fEG. I
£k 2V - 25K . .oenne, 77,90
2K 35Y = 2MYN .. ouue. F 17,00
ok i) RE 1| | PR f BE .40
£ X 3aY - hOOWA . .......F 11700

Het programma 1% groter dan hier
petoond [totael 35 types). Door
parallelschakeling en serio-
schakeling van de [gescheiden)
wikkilingen onstaan er echter
nog vele mogelijkheden.

japanse ic's

HIERSTJ INTRODUCEREN W1J EEN
PROGRAMMA JAPANSE 10°s, WELKE
(F WODRRAAD TIJN GEMDMEN,

ANZ1S .
ARZ1T .
AN313 .
ANT 145
ANT151
gAI0L .
BAITL .
AA113
BAG]1L

LAZ101

LAGZ2D ...

LA&400
LA&4PD

LA ....

Ta? 108

TAT 109 2

TA7120
TATZ00
TAT201
TA7Z02

TRT203 ...
TRTZOR ..:wnwnws
TAFZEAD io'cvamwnrur
TATZIS ..ven
TAFZEZ ...

1TEIn

TA?
TATHID
TATRD1

UPCZT ...
UPER) ..

P4l
IPLE54
LS5

UPCSEL .. vemsavas
UPCS?] ..
UPCS! .
UPCATS ...
B ..
WPLEIT ..
IPCSET .
UPLI0ES .
LPLI10Z6 .

UPLS

L IL
IWPCI032
IFPCTE52
WL ES6
L1178
UWPL1ER]
PCT 6
UPCl iBh

S L

ra

A

BASZL cuuis
HALIDE .
HALIIG |
HALIEZ .
HAL¥E ...
HALJEE ...
HALIAT .

11,65
13,65
22,00
12,00
17,20

9,50

9,50

I

13,10
14,50
19,15
19,35
19,35
14,70
14,00
23,45
0,15
12 .65
15,90
13,00
13,00
10,85
18,7
=
16,75
16,55
7,20
17,20
13,30
13,35
22 ;15
Eﬁ,ﬂ:
1l
|?.fi
13,00
16,75
19,15
16,20
-

v EgRs

8,60

japanse
transistoren
i, - L NP oiE 1«
Pt L R e
TEABAT s e haia s e G
[P SR SR e 2,15
ot Wb o, S r et P 1,20
Z5B520 .cverara A A 8,560
EBART e e sy o N
L L R e e T
e LYy SRSt e . |
40 R R Ll [ ¢
-7 e S SR R R et . ||
LT ) e e AT
B e s s i 1.65
U | R D R R £y 30
LT e R Sl (e |
o L o A e 1. | |
PECERD s ivararabnrnivenen Silb
Z5CTID viinnns S N |
ot R ) G LAt - |
st i R e e | |
oL | R e | O
L o R R Tl |
P A e S T 1,95
SRl s e T 13,10
e O e R e 9,95
RPN 5555 60 mm Oy RRpar, [x] |
] o) RO i o e oic ey
BECTTE vsvnivnn i i bk
[T o G R St | T |
Fo T | R R R e e sl G B .
Ca ey . - RERAR A e B |
T i e n e . 1,78
A imannnn o o 1,25
g, RO N T M el 2 .05
a1 1o e e MR g b 1.,2%
e B CRFREE R L
25095 ... .. e | i
IHERIR . iviriven e aes  JEED
FECIOLY oovivavmnmnnnnne S1400
2SCI01 . .iivisnimrmnnnns 2ol
e mh 1 R e R TS |C
a1 RSN R A
B0 s v e ; ﬂ.uD
3 i RS . B4,90
R LT i i e 1.75
i 1 b | S e Ry 1,75
ERCLREY i e e st e 2,10
Lo b R A 8,00
PRI e e 4,50
FLT | e 5,90
PRULANT ol iienrsrnte rer 195
ZSCIETA . iuvvvnrninnanana. 100
ZIETS L .ierinsnrerans 1530
EREANTE i i b o
R e 13,956
bt LT L e 24,00
LI e R, 7
ZECI9RT ... P e s 3. 70
CSCIGE ., .. ... PPN S 1 1 |
251969 ..., A C RPN S -
i | b e e T T i5,
W e e 4,20
e Ly e L |
et . 4,65
i L e S . 1G5
e e T35
i e e 10,85
! R e, 12 .80
a1 e e, 12 .55
2507 337 - A R TR El1.20
BREREN . by b L el b 8.00
R L e e e e 1.80
(a1 N, R e I |
TR e e 1,85
e iyl 3,05
?5E1D ..., - 4.4
T R e e R 1,35
PR e e 2.70
RO 2oy s e T e L 4,40
25RAN L R T 4,50
5K ... R (R AT 6,40
ks ... A e &,20

mWL

VYoar het bedrijfileven wordt
glke maand een mailing verzorgd
met staffelprijzen en gedetail-
eerde informatie, aanbimdingen
enz. Indlen U op onge nailing-
1i4t voorkomt ontvamgt U deze
Automatisch. En amders rorgt U
gewoon dat U erop komi, want
deze info mag U beslist niet
mERERAN

katalogus

De DISPLAY [LEKTRONIEA KATALOGUS
geeft een duidelijk owerzicht
wan het enorme programma elek-
tronika onderdelen en apparatuur,
Een bopkwerk van maar 1ieft 352
pagina's, waarvan B4 pagina's
rijn besteed aan technische info
oals pingegevens, tabellen en
data-chepts. Onmisbaar woor elke
technikut en inkopér. Aanwragen
daor middel wvan brief of telex.
Partikul ieren door overmaking
vap £ 10,50 ap giro 3587603

LANGE JAWSSTRAAT 16,
Jpeningsti jden :

dinsdag t/m wrijdag 9.00-17. 30
raterdag 9.00=17.00
kaspavond [do) 19.00-21.00

CAMPERVEST 53, HRAHLEMW
| hagk 1|,.||'rl'l'||'|rk".:|

030-315655
WTRECHT

oe3-302421

dpeniogetijoen

dinsdag &/m yrijdag 9.00-17.30
raterdag 9.00-17.00
koopavand | do) 19.00-21.00

INDUSTRIE

LANGE JAMSSTRAAT 16, X517 BE
UTRECHT, Telefoon 030-328325

- paliewerkpop op rekening in
peide filfalen

- prders kunt U schrifteldjk,
talefonisch en per telex
(47660 disp) nl) SoorgeEven,

- guistige Eondities op
Aanvraag

LANGE JANSSTERAT 16, 151Z BB
UTRECHT. Telefoan D30-328325

- Bestellen door middel van
brief mei ingesloten chegue
[miet impavuld, wel onderte-
kend)

= of bt] vooruitbetaling op
giro 3580603

= of telafonisch,
pos thode

= minimum order bedrag { 40,00

= Yerzendkosten & 5.00

= Rembourskosten f B,50

betaling aan

04 Bl 2000
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ENERGIEVOORZIENING

| reagaren met sen uutgangsspanmngs-.-&r
andering van 8. Blj gebruik van een ebek-
tronische stabilisalor is bij een dengelijke
verandearing van dé arbesdsiation Rauwe-
lijks iels be marken,
Transiormatoren kunnen een sinusvenar-
ming van 5% veroorzaken, waardoor pro-
blemen kunnen ontstaan met synchroon-
motoren en gevoelige elekironische scha-
kelingen. De elektronische stabilsatoren
werken vervormingsvrll. Sterker nog: de
elekironische stabilisatoren verzwakken
ransiénten, bij gebruik van uitgangshilters
pelfs met een factor 100. Dat is aanzienlijk

| beter dan de besie iransformator presteert,

Verder reageren elektronische stablkgalo-
ren zeer snel op netspanningsveranderin-
gen (20ms bi] 10%: wvariatie), vragen 2e

i

Fig. 4 g 5, Ean spanmmgsvarancening van 174 naar 237 V jan omgakesrd] wordl gecor-
rigeard in 30 ms. (Thdbasis is 20 msidiv. spanningsschaal is 20Wdh. )

i

Fig. & an 7. Aesponge van &80 comanionale Consianl Vollage Transiormes (CYT) oo sen
spanningsverandening van 197 naar 237 V en omgekesrd. De fotale coractiahjd is ongeveer

120 ms, (Tidbasgis is 40 maidiv.)

Dat zal in de meaesta gevallen speciale
maairegaelen wragen om de overlollge
warmie af té voeren

Een andar voordael van elekironische sta-
bilisatoren is dat ze aanzienlijk minder ge-
voebg zijn woor vanaties in balasting op ar-
beidsfacior, Een stabilisatietransformator
voor 2kVA zouw bijvoorbesdd op ean varan-
dering van de arbeldsfactor van 1 ot 0.5

gean pancdiek ondermhoud an 2gn 2é De-
stand tegen aantoopsiromen van 10 maal
de nominale siroom (een transformalor
komi nlel verder dan 1,5 maal)

e laatste aigenschap maak! da alakironi-
sche siabllisaioren uitermate geschikt voor
belastingen die grole aanloopsiromean vra-
gan, Xoals alekiromolonen, CoOmprassorean,
kanicormachines, en dergalijke.

ELEKTRONICA 8111 @1

BEVEILIGT ZICHZELF, VEILIG VOOR

ANDERE APPARATUUR -

Tot beshuil noamean we nog hel tefl dat sta-
mlsatletransiormaioren te heat worden en
zelfs kunnen doorbranden als de ingangs-
spanning daal tot minder dan circa 60%
van de nominale waarde. In een dergelijk
geval schakelt een alekironische stabilisa-
tor zichzelf uil, waardoor niet alleen de sia-
bilkzator zel, maar cok de erop aangesio-
ten apparatuur doeftreffend wordl Deves
ligd.

Vioor maesr iminrmatis

Afdaiing indusindle alskironica, Koning an
Hariman Elskirotechniak B, Den Haag (070)
210707, loasial 118,

Lezersadvertenties

Telatypa ASR-33, op voel, 2.0.4.n. met pa-
pertape reader'puncher, 20 mA current
loop. Incl, 3 servicemanuals en softwarse-
roulines | 748, -

J. Reinbergen, Couperuslaan 26, Uithoom
(02075) 52278 (na 18.00 wur).

Professionele orkestapparatuur. 1 zang-
veraterker, Sownd City, 100 Wrms + 2
boxen 125 Wrms; 1 zangversterker Pea-
vy, 210 W + 2 boxen 250'W, 1 basverster-
ker Peavey, 210 W 4+ box 250 W, Appara-
tuur is gloadnieuw, in onginals varpakking
Vraagprijs 13 000, — (winkelwaarde ca.
20 000),

A. Versteage, St. Maartenstraat 15, 7009
Doetinchem (08340) 33866

Cush-Craft kruisyagi A144-205 incl. pha-
sing harness | 100, —; antenne rotor LKW-
Tachnik KH-400 in uilstekends conditie
f 300, = ; watimater Heathkit IM-4180, 100
... 1000 MHz, incl. veriooppluggen N/BNC,
M/PL23S f 400, —

J. w. Walerschool, Dorpsstraat 57,
3461 CA Linschoten (03480111559




NIERSTRASZ
meer dan 100 jaar techniek

Striptangen

Jobarco haall esn wigebreid assortiment kmap- @n Singlangen
Foaks de hieronder afgebeslde zichzell instefende AF 1. Voor het
strippon van édn ol mesr adess in &en handeling. Maar 00 ontman-
lomners an '-:nl1|.=|l=.:::'.:-l.:r||:1|:'|1 I|gl:|-|'-_'|'| NS maga)n. U Zegl maar wat
u hebben wilt. Eén leleloontje en wh geven u aile iFonderheden

Eraser snij-, strip-, en twistmachines

& Snijmachines voor draad en kabal

* Tharmische en chemische stnpapparatuwr

® Stripmachines voor draad, kabel co-pxiaak en
Elf;]EEC harmde Eabe

®* Divarse dragdiwisliers

Produktie-
middelen voor
de elektronica

NIERSTRASZ NV

Energiestraat 28 1411 AT NAARDEMN
telefoon 02159-47 724  telex 73385

voor almin wie anders?
| Stephansomstraat 2
| ndustrialerein
Doeterhage, wifk 23
oo s 163

PT00AD Tostesmee

el DR -3163 13

iy 3ZE3]

Sl isistise
girovil dasign b

PCD circuit design bw
Dorpsstraat 1

4012 BE Kerk-Ayezaath
Tel: (03448) 1764/1784
Telex: 40B186

De ‘Direct Etching Kit'.

Spuran direkt op koper en etsen.
Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, direkt
op basismateriaal wrijven en etsen.
Pakket omvat 8 vel AS wrijffsymbolen
zoals: sporen, i.c.'s, eilanden elc.
Inclusief mesje en
wrijistokje.

Frijs op aanvraag,
quantumkorting
mogelijk.

Alsmede voor:
Ontwerpen, plakken,
plotten, printplaten,
rastarfolie,
precisiereprografie
stap- an repeat,
impulsschijven,
meetlinealen an
meetloupes,
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HOW TO BUILD
METALTREASURE LOCATORS

Vooral in een tijd waarin de fiscus alle re-
gisters open trekt om ons te plukken is een
boekje als dit witerst welkom, want het be-
handali grondig alle manieren om een af-
fectieve melaaldetector te bouwen. Ma-
iuuriijk weet ik wel dat die dingen ook in da
handel verkrijgbaar zijn, maar het bijft aan-
trekkalyk om ieis dergelijks voor een fractie
van de prijs zelf te bouwen. Dit Amerikaan-
se boekje vermeldt in de vitvoerige sche-
ma's uitsiuitend Amerikaanse halfgelel-
dars, maar via tabellen zijn toch vrij gemak-
kelijk de Europese squivalante typen 1a
vinden. Het is in viotte bewoordingen ge-
schreven, bevat een handleiding voor hel
gabruik, maar we missan halaas een kaart
van Eurcpa mel aanduiding van de plaat-
sen waar verborgen schatten te verwach-
fen zijn. In Frankrjk schijni een dergelijk
kaarl wel degelijk 1e bestaan, maar de ware
schatten zullen om begrijpelijke redenen
daarop wel niet zijn wvermeld. Hat boekje
fedt ca. 140 pagina's, werd geschreven
door R. an J. Traister en uitgegeven door
Tab Books.

Au.

GASDICHTE NIKKEL-CADMIUM
ACCUMULATOREN

In dha laatsie jaran is hat gabrulk van nikkal-
cadmium anoam oegenomen; het ioepas-
singsgebied is groot en strekt zich uit van
gebruik in draagbare ontvangers en cas-
satlaracorders tol da folo- en filmbranche,
waar deze opiaadbare cellen met succes
het primaire alemant habben verdrongen,
Daarmaast s ook in de professionele sector
de oplaadbare nikkel-cadmiumcel een on-
misbaar attribuut; we denken aan bewvaili-
gingen, noodvarlichtingen &.d., vooral om-
dat dit accutype, vergeleken met de tradi-
fionele rwavealzuuraccu, vesal minder zorg
varaisl, Hal i duidalijk dat namand bates
dan de fabrikant met de voornaamste pa-
tenten, de Varla AG, een handleiding kan
schrijven omirant gebrulk en verzorging,

Aan dit boek werkten 11 specialisten van
Varta mes; het omvat 285 pagina's, is uit-
stekend geillusireerd an bevat alles wat
‘walenswaard & omirant dil acculype. Het
boek is slevig gebonden, uitgegeven door
de Varta Batterie AG en in de handel ge-
bracht door de VDl-uitgeveri] in Dissel-
dor. Als band 9 staal haf in de Fachbu-
chreihe van Varla, waarin reeds eerder alle
mogedijke accutypen zijn beschreven. (al-
les in de Dultse taal)

Au,

WIE LIEST MAM EINE
SCHALTUNG?

Het tekenen van bagrijpalijke schama's is
gen bezigheid die vergelijkbaar is met een
schaakspal, Helaas wordi niel vaak de
moeite genomen om een gemakkelijk lees-
baar schama te producersn, lerwil het in

feite de slewlal is voor een gemakkelijke
service. In dit opzicht sprak Wireless
‘World, die m.i. de dukdelijkste schama's le-
vert, ean waar woord: gemakkelijk tekenen
betekant moellijk begrijpen. Welnu, in dif
boek word! aan de hand van een logische
opbouw de weg door moeiljke schema's
sterk versenvoudigd. Het geeft duidelijke
wiagwijzers voor blokschema's an lunctio-
nele schema's, terwnjl de kogische schaka-
lingen een belangrijke plaats innemen,

Man lsar tagankoppalingen en ongeweans-
te terugkoppefingen doorzien, de talloze
afkoriingan worden verklaard &n ean sym-
bolenlijst maakt de zaak complest. Werke-
lijk @en heel instructief boekje met een be-
hoorlijk zaakregister,
Hel boek 1alt 108 pagina's, eftelijke afbasl-
dingen en schema's, is geschreven door
Ing. D. Benda en in hel Dulls verschanan
bij Franzis-Minchen in de Elactronic Ta-
schanblcher resxs.

Au.

ELEKTRONISCHE
SCHAKELINGEN MET EEN
RELAIS

Het moet worden toegejuicht dat van fijd tol
fijd da aandach word! gevesligd op da ba-
langrijke rol die relais nog steeds innemen
De miniaturisatie heeft dit hulpmiddel in-
middels ook aan de gainiegreerde halige-
leider-alaktronica aangepast. Daarbij is hat
accent wel verschoven van veelal logisch
element naar de functie van een meanvou-
dige an potentiaal-schadands schakalaar,
Men dient wel verirouwd e zijn mel da spe-
cifieks sigenschappen om een doalmatig
en betrouwbaar gebruik in elektronische
schakalingen te verwezenlijken. Voorlich-
ling higrover is in dit boekje in ruime mate
e vinden in ean heldere vertaling uit hat
Duits. Daarbi] worden ook de verschillende
voor- en nadelen towv, het schakelen
d.m.v. hallgelaiders ruim Dedichi.

Ma een algemens inkeiding over eenheden,
bagrippen an werking wordan varschillan-
de relals-uitvoeringen en de gezichispun-
fen voor de keuzebepaling besproken. In
aan volgend hooldstulkge zijn dan de ver-
schillende contact-materialen, de contact-

ELEKTROMNICA B1/111 B3

baschermings-maalregelen en de pakket-
mogelijkheden aan de beur. Ook aan da
voeding wordl aandacht besteed. zowel
met gelijk- als wisselstroom evenals aan

| Pl Sluren van ean ralais met een operatio-

nele versierker en hel veriraagd schake-
len.

Een groot deel is gewijd aan combinaties
van digitale lechnieken an relais. Dit begint
met da baschrijving hos aen ssnvoudig re-
lais kan worden omgevormd ol een im-
puls-relais door ioevoeging van ean spe-
clale flipflop schakeling. Voors worden

| combinalies beschreven voor knipperre-

lais en pulsapparatuur, Hel zesde hoofd-

| stuk behandelt de zeltbouw van ankels ap-

paraten, zoals een elekironisch , geheu-
gen” voor een relais, ean stroomimpulsre-
laiz, san lichigevoelige- an sen akoesti-
sche schakelaar, Wal meer wilgebreide
~componenten” zoals een elekironische
drukknopbedianing, een thermostaat voar
aguariumverwarming en ean automatisch
sproeiapparaal, kriggen een uitvoerige be-
schrijving. Het Hall-relais word! in een ant-
werp voor een benaderingsschakelaar be-
sproken,

In het slothoofdstuk behandelt de autaur,
Ermst Lchner, voorbesiden van atakiron:-
scha schakelaars die zonder relais wer-
kan. Hit zijn een geintegreerde analoge J-
FET schaketaar die o.m. by haet bewarkan
van mesigegevens van belang kan zijn;
gan programmesrbare operationsle wer-
starkar an ean elakironische neischake-
laar. Een 12 tal foto's @n 67 figuren verdui-
delijken de goed bruikbare informatie van
dit boek, dat wordt uilgegeven doar Maar-
ften Kluwer an 95 pagina's dik is,

Jok D

WERKEN MET AUDIO EN VIDEO

Maarmate er maer mansan luisteran naar
goadea geluidsinstallates komen er steeds
Meer Yragen naar voren omirent het hoa
an het waarom, en dit probieem geldt in
nog sterkene mate voor het werken met vi-
deo d.w.z. het cpneman van lelevisisbeal-
den op de videorecorder, daarbl] nog heasa-
maal gezwegen van het zelf cpneman en
vastleggen van bealden d.m.v. videoca-
mera en recorder. Wim van Bussel, die
zich zelden ie buiten gaat aan diepzinnigs
technische beschouwingen verstaal als
welnigen de kunst om de hierboven aange-
roarde Zaken op begrijpelijie manier dui-
delijk te maken. En daarbij passeren da tal-
loze toepassingen de revue, van een aen-
woudige babyfoon 1ol torenhoog gestapal-
de geluidstorens.
Plaai &n band worden in alle vormen onder
de loupe genomen, evenals de luidspre-
kers. De videoplaat- en band komen even-
aens aan bod an hel boek basluit mat ta-
bellen van zendars, een verklaring van al-
kortingan en aan bahoarlijk naslagregister.
Heat 1elt 180 pagina‘s, Is overvioadig (an
pad) geillusireerd en uitgegewven door
pEcinam. Au.
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PROGRAMMEURMAMMREN
2 VAN DEKOSTEN!

" Waarom zou u systeemsoftware gaan ontwikkelen als anderen dat al
voor u hebben gedaan? En wist u overigens dal 60°% van alle softwaretijd
bestead wordt aan het ontwikkelen van systeemsoftware, en dat die 60%
maar 25% deel uitmaakt van de uiteindelijke programmatuur?
“ Dat betekent dat onnodig veel tijd gebruikt wordt voor het ontwikkelen van
g r,rsiaemn-nl‘lwnm, terwijl u nu juist deze software voor een fraktie van de werkelijke
kosten bij Intel kunt kopen. En dat u uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor
het ontwikkelen van uw eigen applikatie-sottware.

.-"

d komplete Intel IRMX systeemsoftware pakketten

Deze pakketten zijn ontworpen om U uw eigen o
operating system te laten maken met minimale
investeringen in tijd &n kennis. De drie iRMX-
pakketten zijn volledig modulair; u kiest precies
de funkties die u nu nodig hebt. Toekomstige
uitbreidingen zijn eenvoudig mogelijk.

iRMX 80

i Real-time multi-tasking

m cxecufbive voor Intel B-bits
mikracomputers

iIRMX 86

Real-time multi-tasking
operating system voor
Intel 16-bits mikro-
compuiers |

iRMX 80 iAMX 88 IRMX 88

Sold 1o componant cuslomears no ves VES

Qbrect-orignted architeciure no file] VES iRMX B8
Canfiguratife YER VEs FES Real-time multi-tasking
interactive Configuration VES s o axacutive voor de Intel

(P} ROM'abie ks yirs VoS iAPX 86/88 mikro-computars

Memory sire of 0.5 (Kbytes) . 6-12 1.2-24 14-180

Multiprogramming no no YyES T
Multtashing Met, Intel kooptu

Mamory managament (Kbytes) 64 128 1000

Mailboxes 255 255  B4K VDG[B_FM]&

Semaphoras nonge  none  B4K i

Hegqions no g yEs

Interrupt managemant direct direct hierarchical

Device independant [0 no ng WES

File directory structure fiaf flat higrarchical

Doutie buffering o o WES K0N|NG EN HARTMAN
Human interface no no yes elektrotechniek bv

Command ling interprarer VES WES WES koperwerl 30, postbus 43220,

High-level language fransiators no o WES 2504 AE den haag, telefoon o70-210101




SHEL SCHAI{ELEH '
MET DIODEN |

Mat de BAV 70, de BAV B9 en |
de BAV 58 brangt AEG Telatun-
ken diodeparen op de mankl, de
de lunctie van snelle schakelaars |
hebben. Bij de BAV TO hebben
beide dioden aan gameenschap-
pelike kathoode, an by de BAV 56
=] appealijke anoda;
bij de BAV B9 zijn de dioden in
saria geschakeld. Dw dioden zin
dearbg sieads ondargebracht in
gen JEDEC TO 236 behuizing.

Zij hebiben e sen sperspanning
van 70V, ean dooriaateinoom
van 150 mA an een herstaliid L,
van 6 ne. De warmie waearstand
Hyua bidr bij mantags op aen
glnamt.aﬁm afmetingan T
=7 x 1 mm, 700 KW an by
mantage op kerameak mat de af- |
matngen 30 = 12 = 1 mm, 450
B

inl.; AEG-Telefunkan, Aletia

Jagabsiaan 7,

1066 BP Amsterdam (020)

5116333 |
40, Brussel (02}

5127340

DUBBELTRAPS | -
FILTER MET IEC

NET-ENTREE

Hel dubbeliraps filler FH345 van
de firma Schafner mal IEC nal-
entrea i zear eanvoudig ta mon-
iBren

D benodigde inbowwdiepte ba- |
draagl slechis 30 mm. Het rllm is |
gaschikt voor uitarst sterke stoor-
bronnan &n warkl Zowel préven-
tief bij storingen vanuit het nat als
sioorspanningen opgewekt in sen
apparaal

Zowel de symmatnsche als de
asymmsirische demping is bater
dan G0 dB n hat geded van 1 ol
300 megahertz, Do constrecte is
in owareansiemming mel de prin-
cipes van storirgsonderdnikhing
en de ioepassing van zeifhersiel-
lende matasl-papier condansaio-
ran varzekart san oplimale pajs’
prastatie verhouding.

D filtars zijn leverbaar in 1, 3 e&n
B ampére uitvoeangen en VDE,
SEV, SEM®T an UL goed bevon-
dan.

ini,: Rodeico BY, postbus 266,
2280 AG Rijswik [070) 995750
Aodalca NV Ganédvasiraar 4,
1140 Brusael (2] 2166330,

KAARTMODULEN

Door hat verkrjgen van de verte- |
germwoordiging van Evans Asso-
ciates hesft Arstac zijn produkl-
groep van signaaltuis verbeta-
rende apparabuur asnzienlijk wl-

gebergid
Evens Associates maaki sen ult-
pebraide collecte van kasn-mo-

dulan waarmes men complate in-
strurmentatie voor . Signal proces-
sing” kan opbowwen zoals lock In
amplfiers, boscar integralors an
tima dalay ganerators.
Deze kaar modulen gijn 4,57
braad bij 6,5 lang en hebben
aan 2 @ 22 connecion aansui-
ting. Da banodigde voedings-
spanningen zin +15 V, —15 W
an +5 V.
ﬂa kaart modulen Hn altijd zoda-
nig opgebowsd dat 2i) sen com-
plate functie verrichben en als zo-

| danig onathankelijk kunnen func-

tioneden.

D bplangrijksta modulan zn:
phase sensiive detecion

- phasa control unit

— phasa io voltage converier

— gabad integrator moduler

—  ratko meler

— programmabla time delay mo-
dules

- rampgenarabor

Ini,: Arsfec. posibus 382, 1440 AJ
Purmarand, (0250028908

POTENTIOMETER IN
KNOP

Cermiel fabricear miniabmsr knop-
polentiomelers, mel hel serie-
nummias P15P1E, waarbij hat po-
tentiomaterlichaam zich in de
knop bavindt. D potentiometars
zipn In lineair, log- an anilogrege-
ling wilgevoard an wardan gale-
vard in sen 10% en ean 20% ver-
sie. Slechis de montagabano-
digdheden en de aansluitpennen
bavinden zich aan de binnenzijde
van het paneal, zodat ean mini-
mab ruimie wordt gebruiki. De
karaktaristiekan g
wasrglandsslament: cermat op
kerarmischa drager,

barelic: 22 £2..10 ME2,
badrijfstemparatunen: —40

“C.. 488 *C,

temparaluursooaicién: +150
ppmC voor B = 100 O,
ultvoering: P15 vocht- en siol-
dicii,

P16:; harmatisch geslotan,
Isnéatiewsaratand: 10° £,

wirrnogen: 1 W bij 40 °C
Ini.: Klaasing Elecironics BV,

Benaluxweg 27,
4504 ) Oaslachoul (01620)
S1400,

D/A-OMZETTERS

D AD 370 &n AD 371 van Ana-
log Devices zijn 12 bits digitsal-
analoog omzeiters die zijn sa-
estedd ult ean monaltische
c DAC, operationele wee-
sterkars met FET-ingang an ean
relerentiabron mat lage drifl. De
AD 370 heelt ean bipolaine ui-
ang mel een bered van — 10
V..+10 V; de AD 371 heelf san
urapolaire uligang med sen benalk
van 0 V...+10 V. Mat aan intema
asar trim” kunnen de exiarms

wersterking en de offsal worden
afgeregeld mat sen nawwkeurig-
hiaid van 0,05%. De operationala
wersterkers varbruiken eean ver-
wan 150 mwW an hebben
@an instiedlijd van 35 us mel een
nauwkewnghald van een haive
bit. Dw omwvormar gabruikt sen H-
2R weerstandsnetwerk cm stabili-
best ovr bt gehale temperatuur-
bareik te handhaven. De k &én &
versies habbeén sen maximala li-
neareitsioul van 1/2 bit.

nl.; Analog Devices Banelux,
Bena 27,

4004 5J Cogterhoul (01820)
ST0E0

TRIAC AANSTURING
BlJ NULDOORGAN-
GEN

Dw geintegreerds schakedsing U
217 B i= badoeld als iriac aanstu-
ring in nuidoorgangen bij atat-
sche schakedaars, bij perioden-

ELEHTHGN!EA B1111 85

laars. Da schakaling is mlm:lrpm
woor éénfasige en drielasige nel-
spanningen med sen ireguentia
wan 168 23 lot 400 Hz en wordt
lrﬁlbﬂtmﬂ ifi ity B-pons DiL-ba-

De componant is onder meer ge-
schikl als iemperaiuurrsgeling in
huishoudaliike apparaten. Daar-
naast is hij te gebrulken in dim-
schakelaars, elekironische ralais,
arconditioning en lichiorgals.

Kenmarkend voor de U 217 8
II"I
mwmuga.ﬁ.ﬂm DC voe-

gadallmamd inzschakelgadrag
— bedrijspanningsconirole
- paring aantal exierme bouwals-
manban
- maximale uilshwing; geen ge-
listrnomosmponent in de De-
lastingskring
— eanvoudige WrMOgensturing
- Zaagtandgensralon
— conirole voor drasdbreuken
inl.: AEG- Tatafurken Nedariand
NV, Alaita Jacobsiaan 7,
1066 BP Amsterdarn (020)
517168333

AEG-Talafunken NV, Opperstraal
40, Brussel [02)5127940

BEVEILIGING
TEGEN
NETSTORINGEN

Topaz levert san beveiliging te-
gen netstoringen. Het systeam
bastaat uit san batiern, sen gelijk-
nchier én éen omzetier. Bij een
narmale netspanning wond! de
babieri| via de gefknchter opgela-
dan. Bij sen nedstoring el de
omzetter de balerijspanning cm
in ean wisselspanrdng, die oe
natspanning contirmseen. Deze
bavailiging vindt onder meer tog-
passing bij compulers, kasregis-
ters audomatisering, contnoks-,
medigche, an ielefoonapparatuur.
De bevalliging treedt in werking
Wannesr de ing 1ot on-
dar 187 \ daalt en schakell uit
WaANNEesr i nats WeBT
bowen 188 W stijgl

De specilicaties zijn

ingangewisselspanning: 220 ¥,
ﬁﬂmﬂwnlng 220V +

ingangaireguentie:; 50 Hz,
uiigangsirequantia: 50 Hz,
varmogen: 200 Va._ 400 VA no-
mingal,

400 VA..600 VA peak
bedrijfstempenatues. O °C...40 “C,
schakeltiid: 30 ms.

i, ; Klaasing Electronics 81
Banaiuxweg 27,

4504 5J Oosterhoul (07620
S1400.
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& Diverse principes van regeling:
electromechanisch, solid state stabiliser etc.

Vermogens van 250V A tot 1197KVA.
Enkel- en driefase toepassing.

500, 1000 en 2000V A.

Wilt L) meer inlichtingen of dokumentatie?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

Netspannings-
stabilisatoren.

Mauwkeurigheid tot 0,59 /0 van nul- tot vollast,
Uninterruptible power supply voor vermogens van

-
L -

KLARSING ELECTRONIES hv.

Baneluxweg 27, 4904 5) Qosterhout, Telefoon 01620 - 51400% , Telex 54598,

polychromal by -nouane-

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

| | ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie

Posthox B043 - 1802 WA Alkmaar
Marterkoog 8- 1822 BE Alkmasr
Teleloon (0T2)- 6181 44

_‘FOPRINT platen |

Telex pornal 57312

éénkanaals
'logic analyzers

Ofwel logic probes van Kurz-Kasch,
met LED's voor indicatie van "1' en
0" en pulstrein.

Dankzi) ‘puls stretching’ juiste
indicatie van pulses tot

10 nanoseconde. (seheugen voor
opslag van dergelijke snelle pulses
(glitch detectie).

MNauwkeurige indicatie tot 100MHz,
Geschikt voor coincidentie meting
wan pulses tot 10 nanoseconde (met
ingeschakeld geheugen).

Diverse types voor verschillende
technieken: TTL, CMOS5, DTL &n
HTL.

Handig hulpmiddel is cen ‘pulser’,
levert 5 pulses van 1 microseconde
per seconde. Levert of dissipeert
1500 milli-ampére.

Meer informatie? Bel of schrijf naar
onze afd. Digitale Producten.

CM. Rood BV,
Cort w.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42 -
2280 AA Rijpwijk, Nederland e iy
Tel, 070-996360, Telex 31238




VERVOLG

Statische
electriciteit?

Zowel positieve als negatieve
lading snel en zondes risico
vasigesteld,

Zear ganvoudige bediening
Allgan de stift in de buurt van
het te controleran object
houden en de Stati-Check
waarschuwt.

Branden beide lamples dan Is
zowel een positieve als nega-
tieve lading aanwezig

Ingebouwde batterijtester

Het ideale Instrument voor
iedare elactronicus.

* International B.V.
Kaizersgracht 701 1017 DW Amsterdam Tel. 020 - 266583

BUFFERVERSTERKERS

De ADLH 0032 en da ADLH

0033 zijn snelle spanningsvoigens

dig san oMgatspanningsdrifl van
resp. + 50 en £ 100 V" C bie-
den, Ze worden toagapasd bij

am-aluga COMmpAratongn, sirmmaear-

versierkers in AD omzetters an
sample and hoid versierkers, ine
drivers voor hoge snelheld an
siroomyerstarkers,

e ADLH 0032 hestt aen band-
bréedie van 70 MHI voor kleine
signalen, de slew rate badraagi
500 Vs an 350 Vs, resp. no-
minale an minimaks waards
Doordat de ingang uit sen difte-
rantiesirap met FET's bastaat. be-

draagl de ingangsimpedantie 10=

£ Dw ingangssiroom s mexi-
madl + pA voor de G-versie an
+ F00 pA voor de Cl-versie.

Da ADLH 0033 heelt aen nomi-
nale shvw rate van 1500 Vius en

gan minimee stjgtid van 1000 W)
5, D vitgangsstroom mag conti-

nu + 100 mA bedragen &n aen
plakwiaarde habben van £ 250
mé. De ADLH D033 kan mal een
ankehi voedingsspanning van

ELEKTROMICA B1/11 &7

=30 V... +30'V of mat san dub-
bale voedingsspanning van + 5§
V... & 20V werken, De ingangs-
impadantie bedraagt 10" 2.
Da CG- on G-wersies 0 in ean
TO-8 behulzing ondengetracht an
geschikl voor lemperaturbenal-
ken van reap. =25 “C...+85 °C
an —55"C.,.+125 "C. Beide ty-
pan zijn conform MIL-STD 833
werkrijghar

inl: Anaiog Dwwices Beneiux,
Bansluiswag 27,

4904 5J Oostechout (01820)
51080

Een uniek systeem georiénteerde

programmeerbare digitale volt-

meter voor een lagere prijs dan MOdEI 1 92
andere systeem DMM’s. Bijzonder-

heden: rekenprogramma’s, data opslag,

6% digit resolutie, selecteerbare meetsnelheden, hoge ingangsimpedantie,
snelle autoranging, optimale IEEE-bus programmeerbaarheid en meet-
snelheden tot 50 metingen per sec. behoren tot deze meter. Het basismodel
192 bevat DC volt, programma- en
data opslag, AC volt en IEEE-bus
Zljn opties,

f 3.865,—
excl, BTW

KEITHLEY

KEITHLEY Instruments b.v.
Postbus 1190 - Leidsestraatweg 149 - 3443 BT Woerden Tel. 03480- 1 36 43
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NIEUWE GENERATIE ZWAAIGENERATOREN
RIEUR MEETSYSTEEM MET SCALAR
NETWORK ANALYSER

Zwaaigenerator mel geheel nieuw concept
* Microprocessors
- egnvoudige, snelle bediening, veel
mogelijkheden
- linearizeert uvilgangsfrekwentia
- vérbetert stabiliteit bij smalle zwaail
- volledige programmearbaarhedd
* Gaintegreard modulair concapt
- grotera frekwentie-nauwkeaurighaid
= minder residual Fi
* Fundamentela Yig-atgestemde oscillatoren
- geen sub-harmonischen
- minimale spurions
* Yig-afgestemd filter
- zeer lage harmonischen <~ 40 dB ¢
* Geintegreerd coupler-detecior ontwerp
- betere uitgangsimpedantia
- vlakkere vitgangsamplitude
- grotere nauwkeurigheid uilgangsvermogen

Scalar netwerk analyzer sysieem
* Kenmerkende eigenschappen
- dc meetsysteam, toe te passen boven 1B gHz
- grote gevoeligheld en resolutie
- auto-ranging van ingebouwdea normalizer
* Foutcorrectie
= frekwentie response variatie
- gpen/short middeling reflectiscalibratie
* Mestcomponanten
- detectors tot 34 GHz met minimale refiectie
- reflectiemeatbrug met zeer grote directivity an
test-port aanpassing
- golfpijpmetingen tot 110 GHz
* Automatisch systeem
- alle funkties volledig programmeerbaar
- gnelle programmering en meting
- levering met calculator en universele software
- gplion calibratie en standaardenkit 60 dB
nauwkeurig

Documentatie, demonstraties van instrumenten, systemen en meettechnieken kunnen
bij onze afdeling Test & Meetapparatuur aangevraagd worden.

AIR-PARTS 7 sy o0

1030 BRUSSEL

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300 | TEL 02-2418130




TELEVISIEAPPARA-
TUUR VOOR
INDUSTRIELE
TOEPASSINGEN

Siermens heaft televisie appara-

uur entwildkald voor 1oepassing

in hat badrijfslevan en mat name
woorf ndusirissl pabruik

Hel batraft sen nisuwe generatie
CEmara s, enkely Mmodaellen moni-
foren an apparaiuur voor beeld-

varbindingan via tesefoonignen

Camera's

D vuurhaard camera ype K24 is
ontworpen voor hed obsansenan
van de vuuriaarden van kelels
1ot ean temperater van 2000 “C,
Doof een speciale sluilsconsirue-
tie is de camara rowel geschiki
vool onderdruk als voor cvardruk-
ketals, tof max. 100 mBar, Hed
gysieam wordl gekoeld door een
combinalie van walar an luchl,
Mochi de koeling uitvalien, dan
voorkomi een automalisch uit-
machanisme het varbranden van
de camara

Tewens orval hal programma
28N seMe camara’s in wearbae-
stendige en zear robuus! uilge-
voarde behuizing (klasse IP E5)
Alharkelijk van de uitvoering 23
inch of 1 inch opnamabuis is een
hoge baaldkwaall rrogedij.
Dankzij de bijzondara lage aigan
warmig-oniwikkeling an de ult-
voaring van de ngabouwde vop-
ding k= de cameara zonder bljzon-
dete maairagalen geschiki voor
Zeaf ongunsbga bedrijfsomsian-
dighedien, zoals sterk varidrende
nelspanning an netfrequantis

Da camara type K30 kan worden
gelavend mel sen Ulang voor
coaxiale kabel, telefoonlijnaan-

sluiting of glasvereiabel. De ca-
mara's Iyn ioepasbaar in do Iwa-
re- en chemische indusirie, masr
ook voor bewaking an tenmanaen
van wverkeersknooppundan, slui-
an an dengalijke

Manitoren

Twee rwart-wil monitoren met
ain Baaldgroatie van 31 ¢m Zijn
levarbaar in de wolgenda typen:
Het typa C33-1 is wilgevoard in
gen dnuipwatendichte behuizing
beschermingsklasse |P 54, Hal
type C57-3 nealt san dresscon-
structie, Todal de besldbuis om-
hoog en omiaag kan rwanken en
voor die gebruiker optimaal kan
wordan gerichi

Apparatuur

Dw apparatuur voor besldover-
dracht via telefoonlijnen, de zoge-
naamde 2-draadapparaluur, s
ultgewoard in wearbestendige be-
huizing, bescharm-kiasse 1P 54
Do apparaiuur bestaal uit aen
render, 8en onivanger en aan
tessanversiarker. Afhankelijk van
de kwalileil an ultéoeding van de
tedafoonkabel kunnen par vershar-
ker afstandan il 1,9 km worden
avarbrugd met aan bandbreedta
van 5 Mhz.

inl.: Slameans Nedariand NV,
postbus 16068, 2500 B8 Den
Haag (070} Fazra2
AKOQESTISCHE
MODEMS

Andaerson & Jacocbson infrodu-
o ot Sanie akoestische cou-

plers modems,

De 200 en 300 serle bastaad uit
langzame (300 baud) modems:
akoestische couplers

| M voardesl van de akosstische

coupler s dat gesan directs ver-
binding met hat telefoonnet nodig
is.

Destalraatbaman Eijn de maeste ty-
peEn EVANSEns VOoOrZien van sen
galvanische aansiuiling

D 211 I8 @an ,originate moda
acousiic coupler madem™ hall ol
tull duplax

De imerlace aansiuding is seral
Va4RSZIZ

De 311 Is als alshding van de
30 baud sarie naast hat ongina
I8 wilgevoard met een answear
mode

De owverige specificates zijn gelijk
aan da 200 saria

De AJ 1234 & een 1200 baud
acoustc coupher modem full du-
phax, Dha unit i3 Vadix VA 3400
comMpabinie

Maas! de 1200 baud zijn analhe-

ELEKTROMICA B1/11 &8

i;iun van 600 an 300 baud moge-
ke

D inlerface aansiuiling is Va4
R5232

ini.; Technitron BY, Schipho! Oost
(O20)45 87 55.

KLEURENMONITOR

Barco introduceerds hed GO 33
hoge rasoiutie kKleuren datadi-

spla

De Ig.l:l 33 is OMWOTDEN WOOT ga-
bruik samen mat DEC's eerabe
draagbare malligenie 1oetsan-
bord mat microprocessor GG
{genaral imaging generator and
inkerprator], geschik woor het in-
teracthsl genararen van kKisuran-
grafpoan

Haod display beval sen 33 cm
besldbuis en wordl aangestuurd
door analoge rood, groen en
blauw kiau samean mat
intene ol axigme synec sgnalen.

De hoge resolutls beeldbuls mat
&en schaduwrmdskar med in drig-
hosk geplaatste dots, béed! een
scherp beeld, Bij de weargave
van scharp afgeliinde karakiers
&n grafgken, wordt de leeshaar-
Ihaid hisrdoor sterk varbetard.
Dank i dooriusbare aansiuitmo-
gelijkhaedan lnnen tod 10 dis-
peays worden aangesioten aan
&én ankala signaalbron,

ini.: Bareo Elsctrorics NV, Noord-
I 5, 8720 Huurne, Beigid (56)
J51411.

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTROMNIKA Moduul kwarts
oacillators. Hristal fitters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillabors.

Kwarts-Techniek

Kwariskristallen wvoor lelecommunicatie
volgens MIL-CI098-E, DEF-5271 A of
LE.C-122 spociliksties. Kwartskristallen
voor ftijd-, standasrd- of laboratorium-

" toepassingen. Kristal platen en staven
voor Uitrason, Kristal-voetjes en verloop-
vietjes.

Precisie-Optiek P
Lenzen, spiegels, prisma’'s &.d. Oplische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuum coatings van hoog puivers mata-
len, oxyden en fuoriden.

stabilix bwv.

TEL. 070 - 37 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33803

1
i
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| De digitale multimeter 3020 van

multimeter
van Beckman.

Beckman heeft een nauwkeurigheid van

0.1%, 29 meethersiken, waaronder

| een diode-testfunktie, een uitstekende

protektie tegen overbelasting en

| transient-spanningen en hij is uiterst
| robuust uitgevoerd.

| Enkabe features: sen "oneindige’
' biatterijlevensduur van 2000 uur, een

| stroombereik van 10 Ampére in 2owel
| AC als DC en de "Insta-Ohm’

| kontinufteitsindikatie op alle
; wearstandsbaraiken, welke bovendian

| zijrm witgevoerd voor parallelmating et
halfgeladers

Een aantal accessoires, waaronder een

high-voltage adapter, een RF-adapter

en een high-curment adapter, is
leverbaar,

Prijs: f499,—, exkl. BTWV.
Dokumentatie op aanvrasg,
| BV DIODE

| Hollamtlaan 22, 3526 AM Utracht
| Telafoon (030) BB4214

BECKMAN
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INTERFACE
SYSTEEM

Mol mat- an regalsysisem Mac
4000 van Analpg Devioes bied
gan interface tussen opnemers,
analoge en digitale signalen an
gan cantrale computar of lermi-
nal. De mesiplaats mag daarbij
op afstand of dichibi] de verwer-
kingseenheid liggen, Het systeem
besiaat uit de uMac 4000 cenira-
I verwerkingseenheid, de 4010
ultbreidingseanheld en hal 4020
sysionm dat een haligeleider in-
put-outpud subsysieem vl

Elke sanheld kan worden sange-
past asn spacifigke maal- an re-
geluncties. Da centrale verwer-
kingseenhaid is volledig gkt on
heefl als funclies: sen veslzidiges,
aanpasbare signaalconditions-
ring, mat multiplexen an hat A0
omvorman van signalen, de digi-
tale 'O en de sariéle communica-
fia mal de hos! compuler of tar-
minal, Dw mécroprocassor in da
(AL ontlasi de CVE van de
oSl computer, doordat hij de
sansoren lineariseer, de machben
in de axponanten naar een veal-
voud van drie haraidt, de alarmli-
miglan controlesr en de schake-
laarstanden controlaart

De uMac 4000 beschikt over 12
anatoge, dferentdie ingangen
voor diversse voelers zoals ther-
makoppals, ATD'S, reksirookjes
&R VOOrspanningen en woorsino-
man. Via senvoudige schnoeter-
bindingen kunnan de omzetbers
worden aangesiotan

Deze analoge | kunnan |

via visrkanaalsmultiplexers wod-
den sangesiotan op de analoge |
systeembus. Voor de digliale in-
put-gutpud beschikt hat meal- an
regelsysieem over achi geisolear-
da ingangen an achi laich uisgan- |
gan

Do sofiagewito COmMmnicale
met andara systemean is mogelijk
via de duplex UART input-output
poort. Met draadverbindi kan
gekozen wonden voor da HS-
232¢ of wen vierdraads TTY 20
mé loop. De even of onevan pari-
bt voor de databeveiliging kan
avenals het aanial bits par Secon-
de, dat meximaal 9600 bedraag
mid DHP schakelaars worden n-
gesiek,

De phac 4000 en de uMac 4010
worden gevoed door 220 V. 50
Hz of 24 V gelikspanning. Bij ean

| bandbreadie
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koristondige daling of het wegval-
bent wan da 220 V wordt automa-
lisch overgeschakedd naar de 24
W galijkspanning. Elke uMac cen-
frale verwarkingseenhaid kan msl
maximaal drie expanderssnhadan
wonden uibpebreid. Hel aantal
analoge kanalen kan daarbsy fol
d8 en het aantal digitale kanaken
tot 64 worden vargroot. Het 4020-
sysieam geall een gelsoleards in-
pui-output voor wissal- an gelijk-
Spanningan.

inl.: Anslog Devices Benalux,
Benekooweg 27,

4904 50 Oostarhouf (01620)
51080,

DRIEKANAALS
OSCILLOSCOPEN

Da 5000-sane van walsy Elsciric
oimval drie typen draagbars,
breadbandige diskanaals oscil-
n. De 55 5121 heseft sen
bandbraadie wan 100 MHz. Zijn
derds kanaal dient meestal als
triggerkanaal, Daamaas! behoren
tot e mogalijichadan altemate
iriggefing voor meerders Kanalen,
B mode triggenng. aliernats
sweep, hold-of control en verho-
ging van de naversnelingsspan-
ning bij insielling op de hoogsie
tijdbasisneihadan. Balangrijke

spacilicabe zijn:

bendbreedie  © 0..100 MMz
(voor drie ka-
nalen};

gevoeligheid  : S mv_.10 V

| schaalseal;

kanaal 3
V.Y
chaaldaal;

siijgtijd 3,5 ns;

pdbasis 20 ns...05 &
EChamldes!

sohisnm B = 10 om;
CAT display.

De 55 5321 ks vrijwel hetzalide
vibtgewoard, maar hialt de wolgpen-
da, afwijkende specificaties
0...250 MHz,
kanaal 3

0... 200 MHz,
Sm.. 4V por
schaaldeel,
kanaal 30 0,1
V.1 ¥ par
schaaldesl,

gevoalighaid

d \.,.
S
- g 'l':.
siijgtijd 1.4 ns;
tdbass 10ng. 058
per schaaides!.

Do 55 5421 lensiotie is ook vrij-
wel hatzelfde uitgevoerd als de
worige fwea ypan an heall als
epacificatias
bandbreadin 0... MHz,
kanaal 3:

0., 200 MHz,

ELEKTROMICA B1/111 T

gevoaligheid : 5m V..5 V par

schaaldesl,

anaal 3: 10,1

V.1 W par

schaaldeal;

1 ns;

10ne. 058

par schaakieal
De 5000-sarie hesft sen _ quadru-
ple leng domed mash™ kathoda
streafbuiz. Daze geett ook aan de
randen haldere &n scharpa baald-
lijren

3-1Im|l|d
adbass

inl: Klaasing Elecironics BV,
Banaluweg 27,

4904 5J Castechout (01820
51400

PROGRAMMEERBARE TELLER

[ universeds teller, mode 53354
van Hewlolt-Packard, haefl sinds
ko een optie waardoor hij op het

voorpaneel volledip programmaar-

baar is. Deze zo gahaten optie
40 biedt besunngsmogelijkhaden
voor de loepassing in sysiemen
an laboratona. Gednul wordt ge-
maaki van de [EEE-488 inarface
bus. Tevens is alsiandbesiusing

| mogelijk van de D triggemi-

visaus, de 100 kHz bagdooriaad-
filters, de verzwakkers. de ACDC
ingangskoppeling en da Ingangs-
impadariia van beide kanalan,
D tellar |8 gemakkelijk 18 bedie-
fign doordal de asen op hal
frontpanesl zijn voorzien van
LED's, die aangeven hoa de
counter is gaprogrammesnd. Da
HP 53354 = de veslzijdigste tel-

ber wan de fabrikant an heeft sen
freguentisbensik van 0., 200 M-z
1.3 GHz als optie) an ean reso-
futie van negen cifers par secon:
dia. D ressolutie van tjdintanal-
madingen is 2 ns ook b enkei-
woudige malingen. Verder Kunnen
direct spanning, fase, rwaaisnal-
heid, slijg- en daalticen en duty
tycle worden gematen. Tavens
Zgn rekenkundige bewerkingen
van de mealgegevens mngaliih._
zoals hol benekenen van stan-
dasrddeviatias en gamiddelden.

Inl.: Hewiatl Packard Negdarland
BV, Van Hawven Goedhariaan
121, 1187 KK Amsislvean [(020]
472021,
Sroank
) &80

T, 1170 Brussal
50,
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KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den haag,
070-210101

.
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COMPOSANTS

AIRTRIMS

variabele condensatoren die door hun
meerslagen instelling, lineair verloop en
unieke zelfborging de afregeling 1ot een
zeer eenvoudige handeling reduceran

Ware
grootte

MICRO GOLF AFSTEM ELEMENTEN

zelfborgende afstemschroaven voor afstemming in golfpijpen,
holles, elc. Rolor materialen voor diverse toepassingen:
metaal, magnelisch/'epoxy, saffier,
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ZEWI En Vioor het bezoeken van relaties an polentidle klanten in hat gehale [and zoeken
wij esn op HTS-niveau geschoolda

iz reads mear dan 100 jaar ean

vooraanstaande Dus-Switserse industre HELA'S = ADVISEUH

voor Signaslsysisman,

, ingtalaliog an
feiacommunicatis. Auim 60 jaar lever
ZETTLER ook refais aan de indugins an
de instatiataur, wﬂﬂlm!'. hoogwadrdigs die by voorkeur beschikt over goede kennls van relals an kan bogen op prima
kwalilail maaigevend is. verkooprasuliaten.

Gedacht wordt aan iemand in de leeftijd van 25 - 32 jaar, die resds n
ontwerpstadia van nieuwe apparatuur zijn diensian kan waarmaken b da
ontwikkedtechnici van bedrijven en daarna de orders weet binnen 18 halan.

Ma inwerking in ons enarme relalsprogramma an na ganvullends origntatie by
onze fabriek in Duitsland varwachten wij van deze ambulanie adviseur aan
intensieve marktbewarking, waartoe hem alles geboden wordt, dat nodig Is am

te slagen,

Gegadigden nodigen wii uit in hun verfrouwelijke brief meiding te maken van
leaftijd, opleiding en ervaring en deze briaf vergezeld van pasfoto fe zenden
aan de Directie van Zetller Nederdand N, V., Stadhoudersiaan 1818,

2517 HX Den Haag.

PRINTPLAAT OP MAAT. ECHNOWA & LASERS
(EPOXY) G-10 of FR-4.

Met positieve fotolaag (Shipley)
Prof. kwaliter. LNt voorraad il

T ontwikkalan in 1% natronloog.
Ontwilkielaar wordt grata bijgeleverd.

Enkz. 1,6 mm dik . coe = 5 171,70 per dme
Dubbe. 1.6 mrm dik . T2.20 per dm?®
In dozen van 4 platen ankz. 53 x 57 om =
1.23 m?

Par doas 185 -
Idem echier dubbe.

Par goos 270,—

Galkonipd mat £ 5 mm olerantie. Max. form,
1050 = 525 mm.

Koperdikte 35 micron,

Prijzen axcl, 18% BTW, Af fabriek

Bimimum order f 100, -

MONSTERS OF AANVRAAG, Andare maten
og aanraag.

H. ter Kuilestraat 163

E[%E Teleloon (053) — 3100 73
" L.:)"':--) 7547 5K ENSCHEDE

. Vioor meer informatie vraag naar loesls! 4
"I" .« technowa bv

o e Yy? Industrieweg 35
' .4:. 1521 NE Wormansaer
Tel O75-285767 Telex 19133



Werken bij ASEA is
werken aan een toekomst.

De service-divisie van ASEA Nederlond opereert varnuir
Rotterdam. Zij verleent service op alle, door ASEA
peproduceerde produkien en op produkien van bedrifven
waariee ASEA afspraken heeft lopen. Gerugpestennd door de know how
van de grooiste Zweedse elekro-technische onderneming, is
e service gfdeling bekend peworden om haar inget,
vakmanschap en allert reageren, Voor de vestiging
Rotierdarm goekt ASEA een micuwe

Service engineer
Computer Systemen

Dy nieuwe man is cen hardware
computertechnicus en krijgt te maken met
de ASEA computersystemen, tvpe
SINDAC.

Hij heeft al wat jaren ervaring betreffende
onderhoud en service op het gebied van
mini- en midicomputer-systemen, alsmede
met betrekking (ot de meest ganghare
randapparatuur, zoals disc-drives, mag-
tapes, displays, printers enz. enz, Het
hekend #jn met real-time-on-ling sysiemen
wordt op prijs gesteld. Verder zal hij door
studie zijn kennis moeten withouwen,
ASEA is hem daarbij graag terwille met
aanvullende trainingen in Rotterdam
{waar een kompleet inhouse sysieem staat
opgesteld) en eventueel elders (USA of
Fwieden).

De mogelijkheid bestaat zijn kennis uit e
breiden aangaande andere door ASEA
gefabriceerde systemen (numerical
control, Robois enz.)

Hij is bereid in Auid-Holland te

gaan wonen of woont daar al,

Incidenteel werkt hij buiten de

normale werktijden, want dat hoort nu
eenmaal bij service, Hij heeft ecn

rijbewijs en cen zodanige kennis van de
Engelse taal, dat de in het Engels gestelde
documentatie en instruktie geen probleem
voor hem opleveren.

Hij gaat werken voor ASEA Nederland,
cen sterke volwassen dochter van cen
Sweedse moeder met vestigingen in
Apeldoomn (hoofdkantoor), Rotterdam en
Amislelveen.

ASEA vormit een wereldwijde
onderneming -cen van de grootste
overigens- op het gebied van uitmistingen
voor opwekking, transmissie, distributie
en gebruik van elektrische encrgic. Bij zijn
funktie hoort een goed salaris, dat spreekt
voor zich.

Daarom betekent werken voor ASEA,
werken aan éen toekomst.

Heeft u belangstelling voor deze funktie,
dan kunt u schriftelijk solliciteren. Wilt u
perst nadere informatie, belt v dan de
heer Van der Wel, 010 - 76 21 55,

ASEA SERVICE
Vierhavenssiraat 52,
3029 BG Rotterdam.

ASEA




TEKTRONIX INTERNATIONAL INC., the Europaan Marketing Headguarters of
TEKTROMNIX INC.., an expanding company with a iop reputalion n e alecironscs iIndusiny
15 uflerl'ru rEsponsible positons within its tast growing Train ng Departmant

PRODUCT SALES INSTRUCTOR

{Microprocessor Davelopmant)

To train our sales force throughout Western Europe in the effective use and presemtabion ol
our microprocessor development producis. The succesiul applicant will have had Some
practical enpariance with ndusinal seliing, preferably In MCTOPrOCESS0r development
products. A good knowladge of miCroprocessors will be reguired

1
i
—— SERVICE INSTRUCTOR
e (Microprocessor Devesopment Froducts)
iMeasuremant Products)

Tio train pur Sarvics Enginears throughout Westem Europa in providing eficient local and

figld sarvice support on our products. The succesiul applicant will bé an Elacironics

Engineer (H.T.5.-E} with axparience of lacturing or an interest in developing lectuning skills =
— A good knowledge of microprocessors will be reguirad
e —
A Th ability 1o communicate weall is essential lor nolh positions E-\.q ish is our working —
E=——— * ——

ianguage and other languages will be an advantags. We expaci a high degree of
professionalism and commitment and, in retumn, we offer a good salary plus a profit sharing
schame

M you are mterestad in these vacancies plaass call lor an applicaton torm or sand your
resums o

Personnel Devedopment

TEKTRONIX INTERNATIONAL INC.

Bavinchsiasde

Prol. JH, Bavincikiaan 5
1183 AT Amatalveen
Tabephorne: 020-471 148

COMMITTED TO EXCELLENCE
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B.W. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, gesitueerd in het “groene hart™
van de provincia Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedrijl met ca. 500 medewerkers en vestigingen
in Bodegraven en Waddinxwean

Door voortdurends research, produktievernieuwing en -verbetering, bezitten onie produkten een toon-
aangevende positie en genieten weareldwijde bekendhaid

Voor de kwaliteitsbeheersing speelt de afdeling Instrumentatie Ontwikkeling een belangrijke rol via:

- GATWETD @R kanstruktie eigenbouw mestapparatuur;
- aniderzoek en aanschal van handels-misetapparatuur;
- ppstellen van mestprocedures an meetspecifikaties.
Die woortschrijdends automatisering van het produktie-meetwerk heeft ertoe geleid, dat een groot deel

van de werkzaammeden te maken heeft met drie computer-gestuurde printmestsyitemen {HPOB25,|EEE 488),
terwijl binnenkort zal worden overgegaan 1ol de aanschaf van een digitaal printmestsyitesm

In werband hiermee zijn er de volgende vakatures:

elektronikus hts-e

met ervaring op het gebied van digitale- of micro processor techniek.

U maakt zich de kennis eigen wan het nieuwe digitale printmestsystesm en gaat vervolgens alle soft- en
hardware werkzaamheden verrichien, nodig om het testsysteem operationsel te laten 2ijn

De gebruiksresultaten worden geanalisesrd om te komen tot een optimaal syfteempebruik en voor terug:
koppeling naar de produktie- en ontwikkelingsafdelingen, zodat goede kontaktuele eigenschappen op prijs
gesteld worden. Daarnaast kunnen ook andere projekten op het gebied van testen en testtechniek deel
uitrnaken van uw werk

elektronikus hts/mts nivo

Zowel de jonge HTS-er als een MTS-2r met aanvullende opleiding en woepasselijke ervaring kan reageren.

U realispert regelmatig op automatische testsystemen printtesten m.bov. reeds aanweziges hulpsofbware.
Dok andere sooren hardware projekten kunnen een niet onbelangrijk deel van uw weark vormen

Wij bieden:
- ggn goed salaris binnen de geldende CAQ.
- goede sociale voorzieningen.
- goede studie- &N reskosten vergoeding.

Maet gemaakte vakantie afspraken kan rekening worden gehoudan

Uw schriftelijke sollicitatie wordt gaarne tegemoet
gezien door onze afdeling personeelszaken.

B.V. EMINENT

fabriek van elektronische orgels
Postbus 25
2410 A& Bodegraven

Sl
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T8 ELEKTRONICA B1/11
Adverteerdersindex Boll & Howed 43 Jobarco 46, 82

De Buizerd Electronica 12 Keithiey Instruments 67

Mederiand
COE Alsthom 14 Koning an Hardman 0-2, 12, 26
adverientia resarveringen 91471 | Comts Electronics 27 34, 41, 64, 72
adverteriematenant & kachian 91683 T 78
adverientie bewijsnummens S14TA Diode 70 KTT 77
adverientie belalingen 91484 | Dusplay Electronica 80 panudax 4, 24
R Modelec 36
; 'wﬂdl it 3:$ EG & G Instrurments 22 jinioeoia 4
R e Electrotex 73 Mulbcomponenis 0-3
Eispec 18
Belgié i o i Eminent 78 Mierstrasz 12, 62
Adverienties THEG 18t Govekn 4
abonnementen (031) 387986 tst. 25 L i o ae
Goyners 24 Polychromal 38, 58
Acgusgtical Compac 7 Argycom 44 Harogs 38 Radial 54
Air Pans 16, 68 Asen T4 Healh Janith 42 Radicor 50
Anmiog Devices 32 Ao Dippen 6, 54 Hasted 24 Aatio Sarvica Twanihe 56

Kiaasing Electronics 20, 38, 65

Aomas 48
CH Rood 18, 48, 52, 66

Sadt Electronics 42
Schreines 28

SEBS 50

Simac Elecironics 23, 52, 58

Stabiliz 89

Sioal Eacironica 46
Technowa T3
Technical Tools 21
Tekelac Airtronic 57, 73
Tekironix 75

Telaparts &

THE 22, TO

Trubaca &7

Witranic: 40
W, Vel 4

Zisities 73

Kluwer Technische Boeken B.Y., onderdeel van Kluwer N.V., Groep Technische Liigeverien,
is aen snel expanderende uitgeverij die actie! i op hel gebied van elekironica,
automobigltechniek, bouwtechniek en technische hobby

Op de redactie van deze uilgeveri is plaats voor aen

VAKREDACTEUR/TRICE ELEKTRONICA

Binngn deze secior vall de nadruk op miCro-compuierechnias, zend- an ontvangiechnisk,
maattechniek en hobby-slekironica. Verders witbreiding naar diversa andens desigebiaden
staal op stapel of wordt onderzocht

De redacteurince de wij zoaken zal zich In sarsis II"I:I.ﬂ.l-I'Itl'!- bazighoudan meai hal
instandhouden an uibouwen van het fonds

De werkzaamhaden howden in

— acquireren van niguwe manuscripien in binnen- en buitenland,

- begeleiden van auteurs en vertalers,

- wolgen van ontwikkelingen binnen hel elektronica-gebeuran en daarop Inspelen via
technische verantwoorde publikaties;

- bapalen van dé volledige teks! an de vormgaving

Voor kandidaten is redactionale ervaring (bi voorkeur opgedaan in een uvitgeveri of een
aideling technische documantatie) van primair balang. DA geidi ook voor een gedegen Kennis
van &n ean brede belangstelling voor alles wal zich alspeel! in de elektronica en da
randgebleden daarvan

Gewensie opleiding: HTS-E

Balangstellendan kunnan schrijven naar de aldeling personealszaken van
Kiuwar Technische Bosken BV,

Gadempte Gracht 4, 7411 GX Deventer.

Voor inlichtingen kuni u ballen: 05700-91681

KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V.
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MAT RELAIS

De werkpaarden in schakeltechniek

Het einde van het relaistijdperk is nog lang niet in zicht

Toen hallgeleiders als gevolg
wan integratia, op grote schaal
weardan loegepast als scha-
kelelement, was de verwach-
ting dat dit heteinde vanhetre-
lais tijdperk zou betekenen.
We weten wel beter

Mog steeds neemt het relais
een markante plaats in, in het
componenten pakket

Zeker ook bif Multicompo-
nenis,

De volkomean schaiding us-
sen  bekrachiigingsstroom-
kring en te schakelen belas-
ing is nog steads het grote
voordeel dat in andere tech-
nologieen met of nauwelijks is
te evanaran

Cok de oneindig hoogohmige
toestand van &en open kon-
takt en de zeer lageweerstand
in geleidendea loestand biedan
ideale schakelkandities zon-
der warmte dissipatie. En dif
geldi dan ook nog voor alle te
schakelen vermogens De
voordalen wegen meestal vol-
ledig op legen het wvereisie
sposhvermogen dat nodig is
am grotere relais te doan
schakelen

Een voorbeeald van een uni-
verseal en modern ralais voor

stromen wvan enkeie milli

ampéres fot 10 A perkontakt is
het MAT relais. In een behui-
Zingvan 346x 27 .9x 21 4 mm

)

Maar er is meer. Als geen
ander beschikt het MAT relais
over universeleinzetbaarheid,
Tel daarbij de zeer grofe mate
van batrouwbaarheid, 20n
200000 schakelingen zijn
magehjk, en de Keus gt woor
e hand

Het MAT relais is nigt meer
weg fa denken wl bureau-
machines, meet- en regel-
schakehngen, kimaatregelin
gen en andere besturings-
techniaken

De volgende uitvoeringen
habben wij in ons programma
en zijn direkt leverbaar

Type Aantal wissel- Siroom per Spoel-
kontakten kontakt spanming
MAT 2-AF 2 54 & WO
MAT 2-BR 2 54 12 VDo
MAT 2-CR 2 54 24 VDO
MAT 4-AR 4 JA 6 VDG
MAT 4-BR 4 A 12 VDo
MAT 4-CR 4 aA 24 VDG

kunnen twee of vier wissel-
komakten worden onderge-
bracht met een zeer uilge-
breade kKeus van gelijk- enwis-
selsiroomspoalen  voor een
groot agntal spanningen

Voor een probleamloze wit-
wissalbaarheid enfof mon-
tage op gedrukte bedrading
Zijn relaisvoetjes in vooraad
voor normale of gedrukila
baedrading

Wilt u meer informatie over dit
programma’?

O over andere companentan
die wij permaneant in voorraad
hebben?

Eentelefoontje is voldoende
Schrijven of telexan kan na
tuwrlijk ook,

Multicomponents

Tel 079-4101 41
Antwoordnummer 101
2700 VB Zoelermeer
| Telex 34267




Gould meerkanalen pressurized ink recorders

Voorindustriéle en medische toepassingen:
Niet langer zoeken, er bestaan géén betere!
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Informatie andocumentalie

Gould Madical BV

P.O. Box T3, 3720 AB Bilthoven

Teleloon DN 7ETE11
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